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Indledning

De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS) er en uafhaengig
forskningsinstitution under Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet. GEUS er ansvarlig for
den videnskabelige udforskning af de geologiske forhold i Danmark og Grgnland med
tilhgrende sokkelomrader. GEUS’ aktiviteter har ogsa en betydelig del af sine opgaver i
tilknytning til Miljg- og Fgdevareministeriet, andre danske ministerier og Grgnlands
Selvstyre.

GEUS skal drive forskning pa hgjeste internationale niveau om forhold, som er af
betydning for udnyttelsen og beskyttelsen af Danmarks og Grgnlands geologiske natur-
veerdier. GEUS skal endvidere foretage kortleegning, overvagning, dataindsamling, data-
forvaltning og formidling om de naevnte forhold. GEUS har en bestyrelse, der sikrer
institutionens forskningsuafhangighed.

Der geelder serlige regler for indhold og omfang af arsrapporter, og det er derfor ikke
muligt at rapportere GEUS’ faglige aktiviteter i denne. Det er imidlertid GEUS’ opfattelse,
at der er behov for en kortfattet gennemgang og vurdering af arets faglige resultater som
et selvstaeendigt supplement til den gkonomiske gennemgang af institutionen praesenteret
i Arsrapport for regnskabsaret 2019.

Den faglige afrapportering fglger strukturen i Arbejdsprogram 2019 og giver en oversigt
over GEUS' faglige aktiviteter pa de enkelte programomrader med seerlig vaegt pa en
vurdering af de opndede resultater. GEUS’ Faglige resultater 2019 rapporterer fjerde og
sidste ar i Resultatkontrakt mellem GEUS og - og Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet
2016-2019.

GEUS implementerede en organisationsandring med virkning fra 1. januar 2017, hvilket
indebar en raekke organisatoriske sendringer, der ikke stringent afspejles i denne rapport,
idet strukturen fra Resultatkontrakt 2016-2019 er bibeholdt af hensyn til overskuelig-
heden. Som vist i figur 1 har GEUS i dag ti faglige afdelinger organiseret i fem program-
omrader samt fem administrations- og serviceenheder. | denne rapport praesenteres de
faglige resultater (inkl. aktiviteter relateret til kommunikation mv.) for 2019 for de fem
programomrader, og der samles op pa ndede resultater i Resultatkontraktperioden.
Herefter praesenteres Organisations- og Personaleudvikling, og endelig gives Arets
resultater i tal.
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RESUME

GEUS’ medarbejdere har i lgbet af 2019 gennemfgrt ca. 700 faglige og organisatoriske
projekter. De vaesentligste aktiviteter er i GEUS’ Arbejdsprogram 2019 beskrevet i Strate-
giske Indsatsomrdder, hvoraf 14 indeholder faglige aktiviteter og tre vedrgrer ”"Organisati-
ons- og Personaleudvikling”. | alt 11 af de faglige projekter er opfyldt og tre er delvist op-
fyld, mens to af de tre organisatoriske projekter er opfyldt og det sidste delvist opfyldt. |
de Strategiske Indsatsomrader er samlet beskrevet 155 aktiviteter i 2019, og af disse er
139 naet fuldt ud, tre er delvist ndet og 13 er ikke naet.

Af szerlige st@rre strategiske mal for hele resultatkontraktperioden der ikke er opfyldt, kan
naevnes etablering af en national, 3D geologisk model, hvor det heller ikke i 2019 Iykkedes
at skaffe ekstern finansiering. Sammen med eksterne partnere arbejdes der videre med
dette for organisationen vigtige projekt. Andre projekter er pa grund af travlhed mv. ble-
vet nedprioriteret eller forsinket, men vil blive gennemfgrt i Igbet af 2020.

Af st@rre aktiviteter i 2019 kan naevnes at som et udspil under den nye regeringens ambi-
tigse plan for reduktion af drivhusgasser i atmosfaeren, er der i GEUS i 2019 etablere et
abent center for Carbon Capture Use and Storage (CCUS), og dette foregdet i et samar-
bejde med Energistyrelsen og GasStorage Danmark. Formalet med dette arbejde er at un-
dersgge mulighederne for at deponere CO2 i den danske undergrund. Centeret forventes
at blive flerarigt.

Et projekt for en revision af den offentlige geologi- og vanddatabase, Jupiter, som GEUS
vedligeholder og udvikler, er udarbejdet med en projektgruppe af brugere, og der er med
Miljgstyrelsen sggt om finansiering af projektet med henblik pa gennemfgrelse fra 2020.

Den organisatoriske udvikling af GEUS har i 2019 har isaer vaeret fokuseret pa tre stgrre
initiativer. For det fgrst en udskiftning af de administrative og indfgrelse af en ny gkono-
misk styringsmodel for institutionen. For det andet udarbejdelse af en ny strategi for peri-
oden 2020 til 2023, som bestyrelse godkendte i december maned, og for det tredje pabe-
gyndelse af en renovering af GEUS-laboratorierne i @ster Voldgade 10 komplekset.

Der har de seneste ar vaeret en udvikling hen imod afrapportering af projekter i videnska-
belige artikler eller som powerpoint, evt. med GIS tematiske kort, og i mindre grad i form
af rapporter. Der er saledes sket en (over)opfyldelse af malet for videnskabelige artikler i
2019, idet der er publiceret artikler svarende til 201 point efter Uddannelses- og Forsk-
ningsministeriet bibliometriske forskningsindikator, hvor maltallet var 160. Der er ogsa
sket et fald i populaervidenskabelige artikler, hvor der heller ikke er malopfyldelse. En del
af forklaringen er her muligvis (udover gget fokus pa videnskabelig publicering) at medar-
bejdere glemmer at fa indberettet denne kategori af formidling til GEUS’ registreringssy-
stem.

Medarbejdere pa GEUS bidrog i 2019 til vejledning af ti ph.d.-studerende, der opndede
grad, hvor maltallet var 12. Som fglge af en omprioritering fra de bevilgende myndighe-
der, laegges der i forskningsprojekter nu mindre vaegt pa uddannelse af ph.d.-kandidater,
og GEUS medarbejdere medvejledte i 2019 i alt 49 ph.d.-studerende mod maltallet pa 60.



Programomrade 1 — Databanker og formidling

Arbejdet pa programomradet om databanker og formidling er organiseret med henblik
pa, at GEUS’ datasamlinger er samfundsrelevante, er af hgj international kvalitet, kan
udnyttes af alle potentielle interessenter pa en lettilgaengelig og teknologisk tidssvarende
made, er sikret forsvarligt for eftertiden og at fortroligheden af data er sikret.

GEUS’ geofaglige projekter understgttes af relevante IT-veerktgjer og -processer. Arkiver,
prgvemagasin og IT-infrastruktur skal drives rationelt, og GEUS’ informationssystemer vil
indga i relevant digital forvaltning.

GEUS formidler geofaglig viden til forskningsverdenen, myndigheder, erhvervsliv og
offentlighed, og bidrager til en generel forstaelse og synligggrelse af de geologiske

forholds grundlaeggende betydning i samfundet.

Med nye teknologiske muligheder forventer brugerne, at geologisk information preesen-
teres i 3D. | den geldende strategiperiode arbejder GEUS derfor pa at etablere 3D
geologiske modeller for Danmark og Grgnland, som samler vores eksisterende viden og

tolkninger.

GEUS udvikler fortsat kommunikationsindsatsen med fokus pa at gge synligheden hos
GEUS’ interessenter via presse, sociale medier mv.



Strategisk indsatsomrade 1a — Dataservices til professionelle
brugere og forskning

Formal

Formalet med indsatsomradet er at nyttigggre data fra GEUS’ nationale databaser for geologi i
sa hgj grad som muligt for professionelle brugere i industrien, offentlige myndigheder i
Danmark, Grgnland og EU, dataleverandgrer, tredje partsudviklere af software og under-
visningsinstitutioner.

Strategiske temaer der understgttes:

Understgtter alle GEUS’ strategiske temaer.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 blev der er bl.a. arbejdet med:

e Afslutning af forprojektet for Jupiter-reformation samt mindre afhjelpende tiltag med
henblik pa bedre datakvalitet og ¢get brugervenlighed.

e Videreudvikling af portalen for grgnlandske mineralske rastoffer i samarbejde med
Departementet for Rastoffer og Arbejdsmarked i Grgnland.

e Videreudvikling og kvalitetsoptimering af en faelleseuropaeisk mineralressource-
database igennem en rakke EU-projekter.

e Videreudvikling af European Geological Data Infrastructure (EGDI) i regi af GeoERA
Information Platform—projektet til at blive en brugervenlig informationsplatform til
udstilling af tvaereuropeiske datasaet og understgttelse af de geofaglige projekter i
GeoERA (European Research Area Network (ERA—NET) on Applied Geoscience).

e Fortsat etablering en tematisk kerneservice for geologiske data for European Plate
Observing System (EPOS).

e Drift af de centrale IT-komponenter i EPOS i samarbejde med de geologiske
undersggelser i Frankrig og Storbritannien samt EPOS ERIC hovedszdet i Italien.

e Videreudvikling af datainfrastruktur og webportal til ensartet handtering af marine
geologiske data fra alle europaeiske kystlande igennem projektet European Marine
Observation and Data Network (EMODnet Geology).

e Lgbende drift og videreudvikling af SAMBA—databasen og dens webportal og e-
handelslgsning (Frisbee).

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a Forgget brug af GEUS’ web-services. | Antal traek pa GEUS’ web—services (Web Map
Services og Web Feature Services). Stigning pa
10% pr. ar.

Aktivitet og resultat i 2019
403.000 anvendelser af GEUS” web-services pr. maned.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Antal traek er steget fra ca. 200.000 traek per maned i 2015 til
403.000 traek i 2019, en stigning pa i alt 102% svarende til en gennemsnitlig arlig
stigning pa 19%.




b Anvendelighed og tilfredshed med Tilfredshed pa min. 4 pa en skala fra 1-5 ved

GEUS’ services pa dataomradet. en undersggelse i 2019 blandt brugere i
Brugerundersggelse i 2016 om behov | grupperne industri, offentlig forvaltning
fglges op af brugerundersggelse i (Danmark) og tredje parts software-

2019 om tilfredsheden. leverandgrer med indhold i og teknisk Igsning

af web-services (view og download).

Aktivitet og resultat i 2019

Pa baggrund af brugerundersggelse gennemfgrt i 2018 blev der i 2019 i regi af for-
projektet til Jupiter-reformationen udarbejdet en rapport med anbefalinger til
forbedrende tiltag samt beskrivelse og gkonomiske estimater for et potentielt
fremtidigt Jupiter-reformationsprojekt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ndet. Som en del af reformationen af Jupiter—databasen blev der i 2018
afholdt en brugerundersggelse, som resulterede i en tilfredshed pa 4,3.

c EU-datatilgeengeligggrelsesprojekter | Opnaelse af finansiering fra EU af implemen-
i relation til EuroGeoSurveys’ tering af projekt i stil med European Geo-
strategi. logical Data Infrastructure — Scope (EGDI-

Scope) med GEUS i en central rolle.

Aktivitet og resultat i 2019

EGDI er blevet valgt til at vaere den underliggende informationsplatform for data, der
genereres i GeoERA-netvaerket. Der blev i 2019 arbejdet videre pa EGDI/ i regi af
GeoERA Information Platform-projektet, ligesom der blev arbejdet videre med at
skaffe langsigtet finansiering af EGDI.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. EGDI/-portalen blev lanceret i 2016 og i fgrste omgang finansieret
af et mindre antal europaeiske surveys, senere via EuroGeoSurvey. GEUS koordinerede
udvikling samt driftsprojekt. 1 2017 blev det besluttet, at portalen skulle danne
grundlag for en informationsplatform i regi af GeoERA, og projektet blev igangsat i
sommeren 2018 med GEUS som projektleder. | 2019 lykkedes det at fa bestyrelsen i
EuroGeoSurveys til at acceptere to ars ekstra basisfinansiering af EGDI samtidigt med,
at portalen lgbende videreudvikles som en del af GeoERA.

d Sikring og tilgeengeligggrelse af data | Alle GEUS’ stgrre projekter (Rigtige projekter)
genereret i GEUS’ projekter. skal fra 2017 have en Data Management Plan,
der beskriver hvilke data, der produceres, og
hvordan disse sikres og tilgeengeligggres.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i 2019 blevet udarbejdet Data Management Planer for de fleste st@rre
projekter.

Resultater 2016-2019

Indikatoren anses for naet med forsinkelse. GEUS har opdateret sin projektmodel,
hvori det er et krav, at alle stgrre projekter udarbejder en Data Management Plan.
Den opdateret projektmodel er dog f@rst implementeret fra starten af 2019. Der er i
2019 blevet arbejdet aktivt med indhentning af Data Management planer fra alle
stgrre projekter, og der er udnaevnt en ansvarlig for central handtering af disse.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 1a betragtes som opfyldte.




Indikatorer 2016-2019

Alle fire indikatorerne for strategisk indsatsomrade 1a betragtes som naet med bemarkning
om, at én indikator blev forsinket fra 2017 til 2019.
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Strategisk indsatsomrade 1b — Geologi i det offentlige rum

Formal

Formidling af viden til borgerne om geologi og udnyttelse og beskyttelse af geologiske natur-
ressourcer. Indsatsen skal gge befolkningens bevidsthed om geologiens betydning for det
moderne samfunds funktion og gkonomi, berige borgernes oplevelser af geologiske natur-
veerdier og formidle den samfundsmaessige betydning af GEUS’ forskning og andre opgaver.

Strategiske temaer der understgttes:

Dette strategiske indsatsomrade understgtter alle GEUS’ strategiske temaer.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

1 2019 var der fokus pa:

e Fortsat udvikling af GEUS’ kommunikationsafdeling, sa vi har den rigtige organisation til
tiden, der understgtter innovation og nytaenkning.

e Indarbejdelse og justering af GEUS’ kommunikationsstrategi.

e Videreudvikling af GEUS" nye hjemmeside, nyhedsbrev og intranet.

e Udrulning af GEUS’ nye design.

e Udvikling og relancering af Geoviden malrettet primaert gymnasieelever.
e Udvikling af GEUS’ Bulletin (videnskabelige tidsskrift).

e (get synlighed via presse, sociale medier osv. med fokus pa at understgtte samarbejde
med eksterne aktgrer.

e Kommunikationsassistance ved projekter som bl.a. skift af interne it—systemer og udvik-
ling af ekstern tilgeengelighed af data ift. brugervenlighed og veerdiskabelse.

e Formidling af geologisk viden skete i 2019 bl.a. fortsat gennem pressen og arrangemen-
ter samt GEUS’ hjemmeside og institutionens sociale mediekanaler pa LinkedIn, Twitter
og YouTube samt Geocenter Danmarks videokanal Underground Channel og bladet
Geoviden.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Forbedre formidlingen til beslut- Kommunikationskompas for GEUS og ny
ningstagere og styrke kommuni- kommunikations— og pressestrategi og
kations— og pressearbejdet i forhold | strategi for sociale medier.
til traditionelle og nye sociale To indlaeg pr. dag i gennemsnit i danske
medier. medier, hvor GEUS er omtalt, malt via
Infomedia.

Aktivitet og resultat i 2019

Der har veeret mere end to indleeg pr. dag i danske medier, hvor GEUS er omtalt.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer er naet.

Der er i 2017 udarbejdet en kommunikationsstrategi, der inkluderer kompas, presse
og sociale medier. Begge er godkendt af direktionen og GEUS’ bestyrelse.

GEUS er i hele resultatkontraktperioden omtalt mere en to gange pr. dag i danske
medier, malt via Infomedia.
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Mere malrettet populaerviden- Brugerundersggelse af den populaerviden-
skabelig formidling til skolerne. skabelige formidling til skolerne.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren anses for naet. Der blev i 2018 gennemfgrt en brugerundersggelse blandt
gymnasielaerere, og Geoviden er herefter udviklet pa baggrund heraf.

Geologisk viden til samfundet og En GEUS Al-indikator for almen interesse pa
formidling af geologi til borgere og 100 (se note 5 til Kvantitative resultatindika-
skoler. torer).

Fire GEUS relaterede videoer pr. ar pa
Underground Channel.

Alle ledige jobs i GEUS bliver annonceret pa
LinkedIn.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er opnaet en GEUS Al-indikator for almen interesse pa 100.
Der er udgivet 10 GEUS-relaterede videoer pa Underground Channel.
Alle relevante, ledige jobs i GEUS er blevet annonceret pa Linkedin.

Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er naet. Al-indikatoreren er naet, der er udgivet i alt 37 GEUS—
relaterede videoer pa Underground Channel, og relevante stillingsopslag er
annonceret pa Linkedin.

Formidling af geologi til borgere, nar | Udvidelse af GeoTreat App med 30 nye
de faerdes i naturen. geologiske lokalitetsbeskrivelser.
Udarbejdelse af app med oplysninger om
danske landskaber.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktivitet i 2019.

Resultater 2016-2019

En af to indikatorerne er naet, mens den anden ikke er naet. GeoTreat App—
udvidelsen skete i 2018, mens app’en om danske landskaber ikke er udviklet pga.
forsinkelse i udgivelse af et landskabskort, som app’en skal baseres pa.

Formidling af geologi til borgere og | Udgivelse af fire numre af Geoviden arligt.
skoler gennem trykte medier. Opfyldelse af maltallet for populaerviden-
skabelige artikler.

Aktivitet og resultat i 2019

Tre numre af Geoviden er blevet udgivet i stedet for fire efter aftale med
Geocenterledelsen pga. relancering.

Maltallet (25) for populaervidenskabelige artikler blev med 24 lige netop ikke naet.




b Mere malrettet popularviden-
skabelig formidling til skolerne.

Brugerundersggelse af den populaerviden-
skabelige formidling til skolerne.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren anses for naet. Der blev i 2018 gennemfgrt en brugerundersggelse blandt
gymnasielaerere, og Geoviden er herefter udviklet pa baggrund heraf.

Resultater 2016-2019

Den fgrste af to indikatorer anses for naet, mens den anden er delvist naet.

Der er ikke defineret noget maltal for populeervidenskabelige artikler, men eri de
arlige opggrelser vurderet til at skulle udggre minimum 20% af maltallet for GEUS’
generelle og populaervidenskabelige formidling. Dette er kun naet i 2017, hvilket
tilskrives at der generelt er mere fokus pa videnskabelig formidling.

Der er udgivet fire Geoviden-numre pr. ar undtagen 2019, hvor der efter aftale med
Geocenterledelsen blev udgivet tre numre grundet relancering af tidsskriftet.

f Elektronisk formidling af geologi til
borgere og skoler.

Udarbejdelse af web—afsnit: Viden om den
geologiske udforskning af Danmark og
Grgnland

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Web—afsnittet om den geologiske udforskning af Danmark og
Grgnland blev udarbejdet og lanceret i 2018.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 1a betragtes som opfyldte med bemaerkning om, at
maltallet for populaervidenskabelige artikler ikke blevet naet, hvilket vurderes opvejet af

overopfyldelse for de videnskabelige artikler.

Indikatorer 2016-2019

Af 11 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 1b er ni ndaet, mens én betragtes som ikke

naet og én som delvist naet.

Det lykkedes ikke at fa udviklet en app med oplysninger om danske landskaber grundet
forsinkelse af et landskabskort, og der er udgivet feerre populaervidenskabelige artikler end

forventet.
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Strategisk indsatsomrade 1c — Geologien i 3 dimensioner

Formal

Formalet er at udvikle og etablere 3D geologiske modeller for Danmark og Grgnland, der inte-
grerer den geologiske viden fra kortlagninger, boringer, geofysik m.m. og gger forstdelsen for
den geologiske opbygning af landet samt geologiens betydning for udnyttelse og beskyttelse af
naturressourcer som f.eks. vand, mineraler, diverse byggematerialer, olie—gas og geotermi.

Strategiske temaer der understgttes:

Folgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Digitale data— og videnservices.

« Vandet under forandring.
« Varme og lagring i undergrunden.
o Patveers af landet og havet.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 blev der iseer arbejdet med:

e Opstilling af detaljerede 3D geologiske modeller omkring Egebjerg, Varde og Odense i
projektmaessige sammenhange samt sammenstilling af geologiske modeller i Jylland.
Samtidig er der i samarbejde med KEFM arbejdet videre med mulighederne for ekstern
finansiering til opgaven med etablering af en national 3D geologisk model for Danmark.

e | forbindelse med maringeologiske projekter blev der ansggt midler til et detaljeret 3D
case study af et udvalgt sand— og grusrastofomrade, men projektet blev ikke bevilliget.

o Sammenstilling af det geologiske feltarbejde i Grgnland med data genereret i foto-
grammetri—laboratoriet, sa feltarbejdet bidrager til nytolkning af geologien i udvalgte
omrader i Vestgrgnland. Konkret fortsaettes revisionen af geologiske kortblade,
startende med Karrat Group nord for Uummannaq, det nordvestlige Nuussuagq,
Upernavik omradet samt dele af Wollaston Forland i @stgrgnland.

e Videreudvikling og operationalisering af den generelle database for lagring af 3D
geologiske modeller.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Forbedret viden inden for kvartaer- Kortlaegning og udgivelse af fire 1:50.000

geologisk og maringeologisk kort- kvartaergeologiske kortblade.

leegning og integration af samme i Opdatering af det digitale landsdaekkende

3D-modeller med henblik pa at havbundskort udgivet i forrige resultat-

understgtte etableringen af en kontraktperiode.

national 3D geologisk model. Udgivelse af digitalt land-hav overflade-/hav-
bundsgeologisk kort over et omrade af
Danmark.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Opstilling af 3D modeller for grgn- Etablering af mindst to geologiske modeller
landsk ressourceevaluering af spe- over mineralforekomster i Grgnland.
cifikke geologiske lokaliteter f.eks.
Skaergardsintrusionen. @get eksper-
tise inden for opstilling af 3D—

modeller i forbindelse med
ressourceevaluering af specifikke
gronlandske geologiske lokaliteter
som f.eks. Skeergardsintrusionen.

Aktivitet og resultat i 2019

Mindre projekter for fire mineselskaber er hjemtaget og gennemfgrt i henholdsvis
Disko-Nuussuagq, Isortoq (Sydgrgnland) og det centrale @stgrgnland.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er etableret to 3D geologiske modeller over mineraliserings-
omrade i Grgnland (Kangerluarsuk i 2017; Saqqaq (guld) i 2017-2018). Samtidigt er
der blevet hjemtaget en raekke opgaver for efterforskningsindustrien i Grgnland, med
et steerkt forskningselement i de fleste af opgaverne og som efter endt fortroligheds-
periode (typisk 1-2ar) bliver publiceret gennem artikler, kort og anden offentlig-
gorelse.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Dybere feelles forstaelse af rammen | En-tre publikationer med modellerings-

for opbygning af nationale procedurer, workflows og standarder for 3D
geologiske modeller for Danmark og | geologisk modellering.
Grgnland. Formidling via workshops/seminarer med

interessenter og slutbrugere.

Samlet strategi og plan for udbygning og
faerdigggrelse af en national 3D geologisk
model samt videre drift og opdatering af
modellen efter fgrste lancering.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i 2019 udarbejdet et opleeg om etablering af en national 3D geologisk model. |
samarbejde med KEFM og Digitaliseringsstyrelsen er det besluttet, at opleegget tages
op i forbindelse med det kommende arbejde omkring strategi for offentlige data

16




Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Resultater 2016-2019

Af tre indikatorer vurderes én naet, én ikke ndet og én delvist naet.

Der er udarbejdet en artikel i 2016 om planerne for etablering af en national 3D
geologisk model for Danmark og behovene for at kunne opfylde dem. | 2019 er der
yderligere produceret en artikel om 3D modelleringsaktiviteter pa GEUS.

Workshops eller seminarer er udsat indtil videre, da det ikke er lykkedes at skaffe
finansiering til etablering af en national 3D geologiske model, se nedenfor.

| samarbejdet med KEFM er der i perioden udarbejdet tre oplaeg til forslag til finans-
lovsforhandlinger, et business case notat og et notat med henblik pa prioritering af
initiativet i forbindelse med en kommende strategi for offentlige data, ligesom der har
veeret fgrt en dialog med Hollands geologiske undersggelse og det hollandske
indenrigsministerium om deres erfaringer.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

d Etablering og idriftszettelse af en ny | lbrugtagning af 3D tolkningsdatabase og
og avanceret 3D tolkningsdatabase, | tilhgrende brugerinterface.
som skal kunne handtere stgrst
mulig geometrisk kompleksitet
samt web—baseret brugerinterface
til modellen.
Aktivitet og resultat i 2019
| 2019 indlzestes de vigtigste af de allerede eksisterende danske 3D—modeller i den
nye 3D tolkningsdatabase.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet. 3D tolkningsdatabase og tilhgrende brugerinterface er taget i
brug, og allerede eksisterende danske 3D modeller er indlaest.
e Etablering af en “fuld” model for et | Feerdig model til praesentation for grupper af

mindre udsnit af det danske om- potentielle slutbrugere.
rade, der kan demonstrere veerdien | Mindst én afholdt brugerundersggelse og arlige
af en national model og give en interessentmgder med potentielle slutbrugere.

indikation af udfordringerne i for-
hold til at na det gnskede ambi-
tionsniveau, og etablering af dialog
med brugerne.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Resultater 2016-2019

De to indikatoren er ikke naet, idet det ikke er lykkedes at skaffe finansiering til
iveerksaettelse af modelarbejdet.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser

som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019

opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

| slutningen af resultatkontrakt-
perioden er der publiceret en fgrste
officiel udgave af en lands-
daekkende 3D geologisk model for
Danmark, som kan danne rammen
for videre detaljeret modellering af
vigtige geologiske enheder.

Publicering af f@rste version af landsdaekkende
3D geologisk model, hvor detaljeringsgraden
Igbende kan udbygges i kommende
resultatkontraktperioder, bl.a. gennem
indarbejdelse af lokalmodeller.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ikke naet, idet det ikke er lykkedes at skaffe finansiering til

iveerksaettelse af modelarbejdet.

Sikring af forskningsmaessigt ind-
hold og kvalitet, sa opgaven med
opbygning og vedligehold af en
national 3D geologisk model for-
bliver attraktiv for GEUS’ forskere,
herunder forsgg pa etablering af
ph.d. projekter i forbindelse med
arbejdet.

Publikationer baseret pa tolkning og
modellering af geologiske data i forbindelse
med udarbejdelsen af en landsdaekkende 3D
geologisk model for Danmark samt etablering
af to ph.d.-projekter i resultatkontrakt-
perioden.
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Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ikke naet, idet det ikke er lykkedes at skaffe finansiering til
iveerksaettelse af modelarbejdet.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 1c betragtes som delvis opfyldte, da der ikke som planlagt
blev trykt et geologisk kortblad eller udgivet en kortbladsbeskrivelse grundet beslutning om at
koncentrere indsatsen pa feltarbejde i forbindelse med jordartskortlaegningen.

22




Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har der vaeret fokus pa at genstarte feltarbejdet med feerdigggrelse af de sidste
10% af den geologiske kortleegning af Danmark efter et par ars pause som fglge af
faglige og gkonomiske prioriteringer. Der er ikke udgivet yderligere trykte jordarts-
kort, men forberedt en opdatering af det digitale 1:25.000 jordartskort, som bliver
tilgaengeligt i 2020 med omrader kortlagt i 2019. Endelig er der arbejdet videre med
en samlet kortbladsbeskrivelse for Stubbekgbing og Nykgbing Falster kortbladene.

Det digitale havbundskort er opdateret med resultater fra de seneste undersggelser
som input til EU EMODNET III.

Resultater 2016-2019

Af de tre indikatorer vurderes én delvist naet, én naet og én ikke naet.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet tre trykte jordartskort (Stubbekgbing,
Nakskov og Hals), afleveret to kortbladsbeskrivelser til redaktgr (M@n og en samlet for
Ringkgbing og Skjern) med henblik pa udgivelse i 2020. Desuden er der gennemfgrt
kartering i felten omkring Horsens og nord for Silkeborg. Det skal bemaerkes, at der i
2019 er besluttet en ny strategi for faerdigggrelse af den systematiske geologiske
kortleegning af Danmark med fokus pa feerdigggrelse af feltkarteringen inden for syv
ar. Da digitale jordartskort 1:25.000 nu stilles gratis til radighed, er det samtidig
besluttet, at der ikke leengere udgives separate trykte kort, men fokuseres pa arlige
opdateringer af det digitale kort med resultaterne af arets kartering. GEUS har ogsa
besluttet, at udgivelse af trykte kortbladsbeskrivelser fremover kun vil ske for stgrre
sammenhangende omrader og kun under hensyntagen til mulighederne for intern
finansiering af arbejdet og relevante faglige problemstillinger.

Det digital landsdakkende havbundskort udgivet i forrige programperiode er i 2019
opdateret med nye data.

Det lykkedes ikke at udgive et digitalt land—hav overflade—/havbundsgeologisk kort
over et dansk omrade. Opgaven er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Indikatorer 2016-2019

Af 12 indikatorer for strategisk indsatsomrade 1c betragtes fire for naet, mens to er delvist net
og seks ikke naet.

Feltarbejdet med den systematiske geologiske kortleegning af Danmark har vaeret sat delvist i
bero i perioden grundet prioritering af andre opgaver. | 2019 er der imidlertid besluttet en ny
strategi for kortlaegning og kortudgivelse, hvor faerdigggrelse af kortleegningen prioriteres de
kommende ar sammen opdatering af de digitale kort frem for trykte kortudgivelser. Der er
samtidig udgivet tre geologiske kortblade baseret pa tidligere ars kartering, mens det fierde
forventede kortblad ikke er udgivet grundet den nye strategi. Endelig er der sendt to kortblads-
beskrivelser til redaktgr med henblik pa publicering i 2020, og i 2019 er feltarbejdet igangsat
igen med stor aktivitet. Kortbladsbeskrivelser vil fremover kun blive udarbejdet i det omfang,
der dukker relevante faglige problemstillinger op, og hvor opgaven kan prioriteres og tildeles
interne midler.

Udgivelsen af et digitalt land-hav overflade-/havbundsgeologisk kort over et omrade af
Danmark er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Fem indikatorer vedrgrende etablering af en 3D geologisk model for (dele af) Danmark er ikke
naet, da det ikke lykkedes at skaffe finansiering til opgaven i denne programperiode. Der er dog
udarbejdet et oplaeg omkring business—case mv., og bestraebelserne pa at skaffe finansiering
fortsaetter i de kommende ar.
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@vrige aktiviteter

e Der er beskrevet omkring 11.000 prgver fra ca. 625 boringer i GEUS’ boreprgve-
laboratorium.

e Forsat arbejde med at bringe den danske 3D—databasemodel i spil i europaeiske
projekter med henblik pa international standardisering af 3D—geologi.

e Udvikling af nye metoder til visualisering af 3D—data pa webportaler.

e Udgivelse af GEUS’ bulletinserie: Geological Survey of Denmark and Greenland
Bulletin.
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Programomrade 2 — Vandressourcer

Arbejdet pa programomradet om vandressourcer er organiseret med henblik pa at
opbygge, anvende og formidle viden om de sammenhange, der har betydning for
udnyttelsen og beskyttelsen af dansk grundvand og befolkningens drikkevandsforsyning
samt grundvandets betydning for dansk natur og miljg.

GEUS arbejder pa at tilvejebringe kvantitative og kvalitative opggrelser af den danske
grundvandsressource, opbygge viden om hele vandkredslgbet, herunder klimaandringers
betydning for kredslgbet, samt etablere en bedre forstaelse af samspillet mellem grund-
vand og overfladevand. Derudover arbejder GEUS pa at tilvejebringe en forstaelse af
miljgfremmede stoffers samt mikroorganismers indvirkning pa vandmiljget.

GEUS arbejder pa at tilvejebringe viden og Igsninger i forhold til klimatilpasning,
effekterne pa vandindvinding, pa bygge- og anlaegsomradet, i transportsektoren og pa
andre omrader, hvor @&ndringer i vandkredslgbet vil gges som fglge af ndret handtering,
a&ndret vandforbrug, andret havspejl eller eendrede nedbgrsmenstre dikteret af klima-
endringerne. Derudover arbejdes der med at udnytte geokemiske og hydrologiske
parametre i natur- og miljgovervagningen som indikatorer til brug i overvagningen af
klimaandringernes effekter pa natur og miljg.

GEUS medbvirker til, at lovgivning og forvaltning baseres pa geovidenskabelige forsknings-
resultater og opfylder de forpligtigelser, som GEUS har i medfgr af lovgivningen og som
fagdatacenter.

Ud over aktiviteter relateret til de strategiske indsatsomrader arbejdes med en raekke
andre problemstillinger i relation til de kvalitative og kvantitative aspekter af vand. Der er
fx fokus pa vandkvalitetsproblemer, dels i vandforsyninger generelt, herunder ogsa risiko-
vurdering ved anvendelse af nye vandkilder, og dels i relation til 2ndringer i vandkreds-
Ipbet i bymiljget. Derudover arbejder GEUS generelt med forureninger fra punktkilder og i
det abne land, som kan give anledning til grundvandsforurening, og med at bidrage til
udvikling af teknologi, som kan reducere effekten af disse i jord- og vandmiljget.

For forskning i vandlgsninger vil det fremadrettet vaere et rammevilkar, at der skal vaere
fokus pa innovation, herunder virksomhedssamarbejde, teknologi og eksportpotentiale
for at opna finansiering. | forlaengelse heraf arbejdes der systematiseret og malrettet med
at skabe triple-helix partnerskaber i resultatkontraktperioden.
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Strategisk indsatsomrade 2a — Vand- og stofkredslgb

Formal

Formalet er at gge forstaelsen af vandets kredslgb og samspillet mellem vand og menneske-
skabte pavirkninger i form af miljgfremmede og naturligt forekommende stoffer — samt pavirk-
ninger af vandkvaliteten med og af mikrobiologien i miljget.

Strategiske temaer der understgttes:

Fglgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Vandet under forandring.

« Geologi og sundhed.
« Klimaet fra fortid til fremtid.

| forlaengelse af en af sigtelinjerne for GEUS’ Strategi 2016 vil GEUS inden for indsatsomradet
gge sin deltagelse i internationale forskningssamarbejder i EU, herunder gge samarbejdet med
s@sterorganisationer i EU (bl.a. i European Research Area Network — ERA-NET for Applied
Geoscience: GeoERA-netveerket), samt gge hjemtagelsen af internationale midler — med veegt pa
kapacitetsopbygning.

Ud over de navnte strategiske temaer, som vil blive understgttet, er der andre overordnede
tendenser, som vil have betydning specifikt for dette indsatsomrade. Det gaelder f.eks., at der er
sket en klar forskydning mod innovation (samarbejde med virksomheder, Igsningsorienteret og
teknologiorienteret forskning, som kan bidrage til gget samfundsmaessig vaekst og arbejds-
pladser) hos de forskningsbevilgende myndigheder (EU, H2020 og Innovationsfonden) pa
bekostning af strategisk forskning. Det gaelder ligeledes den ggede fokus fra diverse brugere pa
tilgang til data — dels pa forskellig skala og aggregering og dels online data som kan forbedre
brugeres og myndigheders muligheder for at agere pa sendringer i vandkredslgbet — som et led i
transparent og effektiv forvaltning af vandressourcerne.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

1 2019 var der iseer fokus pa:

e Rapportering af grundvandsovervagningen, herunder fortsat arbejde med udviklings-
opgaver mht. screening af miljgfremmede og sundhedsskadelige naturlige stoffer og
andre driftsopgaver som led i GEUS rolle som fagdatacenter for grundvand.

e Udvikling af nye koncepter for rapportering af udviklingstendenser for pesticidindholdet i
grundvand.

e Deltagelse i EU Working Group Groundwater omkring implementering af Vandramme-
direktivet og Grundvandsdirektivet og implikationer for overvagningen samt for tilstand-
og risikovurderinger af grundvandet.

e Transport af kvaelstof gennem a) vurdering af potentialet ved malrettet indsats fra
nitratregulering rettet mod kystvande b) inddragelse af landbruget med fokus pa
landbrugspraksis rettet mod beskyttelse af drikkevandet og c) praesentation af
muligheden for at basere regulering af kvaelstof pa lokale malinger.

e Forstaelse af strgmningsprocesser, identifikation af vigtige data og modellerings-
muligheder til en forbedret modellering af terraennaert grundvand, draenstrgmning,
stremning til overfladevand og oversvgmmelse.

e Forbedring af resultater fra numeriske hydrologiske modeller med fokus pa at forsgge at
inkorporere satellitdata i DK-modellen (Den nationale vandressourcemodel).
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e Samarbejde med Miljgstyrelsen omkring integration af sammenlagte modeller fra
grundvandskortlagningen i Jylland i DK-modellen, udpegning af grundvandsfore-
komster, opdatering af det hydrologiske datagrundlag og ny kalibrering af DK-modellen.

e Feltbaserede studier, hvor grundvandsmagasiners sarbarhed over for nitrat- og
pesticidforurening er vurderet pa grundlag af bl.a. den geologiske dannelseshistorie.

e Forskningsprojekter relateret til forspgsmarkerne drevet som en del af Varslings-
systemet for udvaskning af pesticider (VAP).

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal

Indikatorer

a Forbedre og styrke DK—modellen (Den
nationale vandressource model) som
forsknings- og forvaltningsmaessig
platform for national hydrologisk
viden og som afsaet til mere lokale
initiativer, samt forbedre forankring af
modellen hos eksterne brugere.

DK—modellen er central omdrejningspunkt i
tre forsknings- og tre forvaltningsprojekter,
herunder mindst et projekt med fokus pa gget
interaktion mellem model og eksterne
brugere.

Aktivitet og resultat i 2019

Sammen med SDFE og DMI er der etableret et nyt samarbejdsprojekt i regi af HIP med
fokus pa terreennaert grundvand, der har udgangspunkt i DK-modellen.

Sammen med Miljgstyrelsen er der skabt en falles hydrologisk forvaltningsmodel med
baggrund i DK-modellen, hvor grundvandskortlaegningens modeller er inkorporeret.

DK—modellen blev i 2019 anvendt i otte forskningsprojekter og seks forvaltnings-
projekter til belysning af det hydrologiske kredslgb.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. DK—modellen er gennem resultatkontraktperioden anvendt i ti
forskningsprojekter og i ti forvaltningsprojekter, hvoraf flere har haft fokus pa gget
interaktion mellem model og eksterne brugere.

b Forbedrede usikkerhedsbestemmel-
ser og integrering af nye typer data
(geofysiske data, satellitdata, online
data, mv.) inden for hydrologisk
modellering.

Publikation med forbedrede usikkerheds-
bestemmelser og integrering af nye typer
data i hydrologisk modellering.

Formidling via projekter for slutbrugere og
workshops/seminarer med interessenter.

Aktivitet og resultat i 2019

Et rumligt kalibreringskoncept, udviklet pa baggrund af satellitdata, er indarbejdet i
DK-modellen for at opna bedre hydrologisk modellering.

Resultater 2016-2019

pejledata til infrastrukturplanlaegning.

De to indikatorer er naet. Der er publiceret mere end 15 peer—reviewed artikler inden
for emnet, og afholdt flere workshops, om bl.a. stremningsveje for transport af nitrat,
brug af satellitdata i hydrologisk modellering og realtidsmodellering med online
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c | et samarbejde med Miljgstyrelsen Krav til Grundvandsovervagningsprogrammet
skal der arbejdes med en tilpasning (GRUMO) i medfgr af EU-vanddirektiver er
af Grundvandsovervagningspro- beskrevet i paradigme for de arlige
grammet til krav om international grundvandsovervagningsrapporter.
rapportering af overvagning af vand-
ressourcer. Der vil ligeledes fortsat
blive arbejdet med formidlingen af
resultater til brugere og borgere.
Aktivitet og resultat i 2019
Paradigme for GRUMO-rapporter og international afrapportering af vandkemi fglger
krav i medfgr af EU-vanddirektiver. Der er udviklet et nyt koncept for beskrivelse af
den tidslige udvikling af pesticidindholdet pa grundlag af data fra Grundvands-
overvagningen, og konceptet er anvendt i den seneste GRUMO-rapport.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er ndet. GRUMO-rapporter er fra og med 2017 udarbejdet efter nyt
paradigme tilrettet EU-vanddirektivkrav. Nyt koncept for tidslig udvikling af
pesticidindholdet i grundvand anvendes i forbindelse med den arlige rapportering af
resultater fra Grundvandsovervagningen. Konceptet skal tilrettes i de kommende ar.
d @get viden om vurdering af udvask- | Udbygning af Varslingssystem for udvaskning
ning af pesticider til grundvandet, af pesticider (VAP) til grundvandet.
bl.a. med udgangspunkt i de data, Publikationer pa eksisterende og nye data.
som indsamles via Grundvandsover- | Formidling af paviste risici ved godkendte
vagningsprogrammet og Varslings- stoffer, hvor sddanne konstateres nationalt
system for udvaskning af pesticider savel som internationalt.
til grundvand.
Aktivitet og resultat i 2019
| et projekt om pesticidfglsomme lerjorde er laboratorieforsgg afsluttet, og resultater
fra feltstudier og laboratorieforsgg indgar i modelberegninger. Der er i 2019 publiceret
én peer-reviewed artikel fra dette projekt og flere er under udarbejdelse.
Der er lagt en plan for, hvorledes VAP-systemet indgar i et GeoERA-projekt. Det
egentlige arbejde gennemfgres i 2020.
Der er hjemtaget ét projekt om udvaskning af pesticider, biocider og relaterede
nedbrydningsprodukter til grundvandet med basis i resultater fra GRUMO. Derudover
er der med udgangspunkt i VAP indsendt én ansggning om et forskningsprojekt.
| et projekt om persistente pesticider er der udviklet en analysemetode for analyse af
1,2,4—triazol i grundvand.
Resultater 2016-2019
De tre indikatorer vurderes alle naet.
En ny VAP-mark er udbygget med fuldt moniteringssystem og indgik i programmet fra
og med 2018.
Der er publiceret ti peer—reviewed artikler inden for emnet.
Formidling er i gvrigt sket pa internationale og nationale konferencer og i dags-
pressen. Ved erkendelse af paviste risici ved godkendte stoffer har GEUS formidlet
denne viden til relevante aktgrer inden for tre maneder.
e Dybere forstaelse og videngrundlag Etablering af et professorat i hydrogeologi.
om hydrogeologiske processer. Hjemtagelse af et forsknings- og innovations-
projekt i hhv. DK og EU.
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Aktivitet og resultat i 2019

Der er udpeget kritiske geologiske elementer for det urbane terraennaere grundvand i
urbant case.

Der er udfgrt kortleegningen af havbunden og foretaget undersggelser med henblik pa
lokalisering af udstrgmning af grundvand i bunden af Horsens Fjord til forstaelse af
grundvandsudstrgmning til havet.

Resultater 2016-2019

Af to indikatorer vurderes én ikke naet og én naet.

Professoratet er ikke etableret, men har vaeret opslaet to gange internationalt, uden
der er fundet egnet kandidat.

Der er inden for emnet hjemtaget fem internationale forsknings- og
innovationsprojekter og to danske i resultatkontraktperioden.

Bedre forstaelse af grundvandets Etablering af professorat i uorganisk
kemi og kemiske udvikling, herunder | grundvandsgeokemi.
gget hjemtagelse af stgrre Hjemtagelse af to forsknings- og innovations-

forsknings- og innovationsprojekter i | projekter i hhv. Danmark og EU.
Danmark og EU.

Aktivitet og resultat i 2019

Der har veeret opslaet et professorat i uorganisk kemi og termodynamisk modellering,
men der blev desveaerre ikke fundet egnet kandidat.

Resultater 2016-2019

Af to indikatorer vurderes én ikke ndet og én naet.

Professoratet er ikke etableret, men har vaeret opslaet internationalt, uden der er
fundet egnet kandidat.

Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget tre internationale og tre danske
forsknings- og innovationsprojekter inden for emnet.

Yderligere deltagelse i EU-projekter | Hjemtagelse af fem projekter i EU-regi
inden for omradet. (H2020, European Research Area Network
(ERA-NET), JPI, InterReg).

Aktivitet og resultat i 2019

| 2019 har GEUS og en raekke geologiske undersggelser i EU samarbejdet i regi af et
GeoERA—projekt omkring opstart af pilotomrader, dvs. udvealgelse af lokalitet og
veerktgjer samt indsamling af data for at vurdere effekten af aendret klima pa
grundvandssystemet i Europa.

GEUS har deltaget i et JPI—-projekt, hvor formalet er at benytte innovative forsknings-

teknikker og integreret brugerinvolvering til at forbedre kvaliteten og bruger-
venligheden af klimaservices for flere sektorer med en vandrelation.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er inden for emnet hjemtaget fem projekter i EU-regi i
resultatkontraktperioden.
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Hjemtagelse af flere internationale En samlet portefglje inden for indsatsomradet
projekter, herunder forggelse af pa 1 mio. kr. pr. ar i gennemsnit over resultat-
portefgljen pa kapacitetsopbygning | kontraktperioden.

pa forskning, eksempelvis ved at
s@ge projekter til udfgrelse i lav—og
mellemindkomstlande finansieret af
EU, Udenrigsministeriet eller Miljg-
og Fgdevareministeriet.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er opbygget viden om Managed Aquifer Recharge (MAR), (kunstig infiltration til
grundvand) for North China Plains i samarbejde mellem GEUS og kinesiske partnere.
Vandkvalitet og nedbrydningsprocesser er undersggt, og der er i forbindelse med MAR
pa lokaliteter i Kina etableret en grundvandsmodel til scenarieberegninger af MAR
som metode til reduktion af grundvandssaenkning.

Et forventet udbud under det strategiske sektorsamarbejder i Kina under UM blev ud-
sat til 2020 grundet ny sektorradgiver, hvorfor GEUS ikke som forventet udarbejdede
en ansggning om endnu et MAR-projekt i Kina. Ansggning forventes indsendt i 2020.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet, idet GEUS gennem resultatkontraktperioden har haft projekter
bl.a. Afrika (small-scale mining, data, mv.) og Kina (MAR) med en samlet portefglje,
der langt overstiger 1 mio. kr. pr. ar.

Nye samarbejdspartnere, styrkelse Etablering af to projektsamarbejder med hhv.
af samarbejdet med landbruget, landbrugets organisationer, vandselskaber
regionerne og vandselskaberne. og/eller regionerne.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har samarbejdet med bl.a. Aarhus Universitet og landbrugsorganisationer om
muligheder for med stgrre praecision at kunne udpege omrader med stort potentiale
for etablering af dreenvirkemidler.

Desuden har GEUS samarbejdet med landbrugsorganisationer om stg@rre interessent-
inddragelse forhold til beskyttelse af drikkevandet, hvor fokus er landbrugspraksis.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er gennem resultatkontraktperioden etableret 12 projekter,
hvor der samarbejdes med bade landbrug, vandselskaber, regioner og kommuner
samt styrelser.

Fastholdelse af et hgjt niveau for Fire ph.d.-projekter arligt inden for omradet
ph.d.-vejledning. bl.a. i samarbejde med Geocenter partnerne
og virksomheder (via erhvervs-ph.d.-ordning).

Aktivitet og resultat i 2019
1 2019 blev 13 ph.d.-studerende vedledt indenfor emnet.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet, da der gennem kontraktperioden er vejledt 20 ph.d.-studerende
inden for emnet. 15 afsluttede med grad, mens resten fortsat er under vejledning.
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Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 2a betragtes som delvist opfyldte. Et professorat i
uorganisk kemi og termodynamisk modellering blev opslaet, men der var ingen egnede

kandidater. Derudover blev en ansggning inden for strategisk sektorsamarbejde med Kina udsat

til 2020 grundet udskydelse af udbuddet.

Indikatorer 2016-2019

Af 14 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 2a betragtes 12 som naet og to som ikke naet.

Det lykkedes ikke som forventet at beszette to professorater inden for henholdsvis hydrogeo-
logi og uorganiske grundvandskemi, da der ikke var kvalificerede ansggere til professoraterne
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Strategisk indsatsomrade 2b — Baeredygtig grundvandsbaseret

vandforsyning

Formal

Formalet er at bidrage til sikring af rent og tilstraekkeligt grundvand til de danske vandforsy-
ninger i et samfund med gget pres pa ferskvandsressourcen, gget pres som fglge af klima-
2&ndringer og gget konkurrence mellem interessenterne (husholdning, landbrug, industri, natur,
rekreation etc.) samt at udnytte GEUS’ ekspertise pa grundvandsomradet i forbindelse med
kortlaegning og forvaltning af grundvand i andre dele af verden.

Strategiske temaer der understgttes:

Felgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Vandet under forandring.

« Geologii det offentlige rum.
« Geologi og sundhed.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

Der hari 2019 vezeret fokus pa:

e Deltagelse i projekter som har til formal at udvikle Best Management Practices for
landbrugsdrift og sikring af god drikkevandskvalitet for vandforsyninger.

e QOperationalisering af ny viden til vurdering af vandindvindingens betydning for den
gkologiske tilstand i vandlgb.

e Bistand til Miljgstyrelsen som fagdatacenter for Grundvandskortlaegningen med fokus
pa sammenstilling af hydrostratigrafiske modeller i Jylland og proces for kvalitetssikring
af geologiske modeller, ad-hoc faglig stgtte, test af machine learning til interpolation af
dybden til redoxgraensen, ekspertvurdering af BNBO-beregninger og drift af Gerda
databasen for geofysiske data.

e Samarbejde med Miljgstyrelsen omkring vurdering af kemisk tilstand af grundvands-
forekomster i forhold til nitrat.

e Forsknings-, radgivnings- og udviklingsaktiviteter inden for hydrogeofysisk kortlaegning
og 3D geologisk modellering.
o Viderefgrelse af eksisterende samarbejder med det miljgmedicinske forskningsmiljg

omkring positive og negative sundhedseffekter af varierende grundvandskvalitet i
vandforsyningen og sammenhangen med de lokale geologiske forhold.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a @get viden om sarbarhedsvurdering Hjemtagelse af to projekter for vand-
baseret pa geofysiske, geologiske, selskaber, kommuner, regioner og/eller
hydrogeologiske og hydrogeo- styrelser.

kemiske data og tolkningsteknikker
samt videreudvikling af geostatistiske
metoder til evaluering af grundvan-
dets kvalitative tilstand og udvikling.
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Aktivitet og resultat i 2019

Et Innovationsfondsprojekt omkring kortlaegning og vurdering af nitratsarbarhed er
viderefg@rt og forlaenget til medio 2020, og der er arbejdet pa et nyt tilsvarende
Innovationsfondsprojekt med fokus pa videreudvikling og validering af metoder.

Et forsknings- og udviklingsprojekt om grundvandets kemiske tilstand med fokus pa
nitrat er viderefgrt og afsluttet i 2019.

Et screeningsveerktgj til vurdering af vandindvindingens betydning for den gkologiske
tilstand i vandlgb er faerdigudviklet. Kommunerne har faet mulighed for at anvende
det i deres administration af indvindingstilladelser.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget ti projekter inden for
emnet, hvor der er samarbejde med vandselskaber, regioner, kommuner og styrelser.

Styrkelse af viden og udvikling inden | Etablering af professorat i hydrogeofysik og
for karakterisering og modellering af | 3D geologisk modellering.

geologisk heterogenitet, stokastisk Hjemtagelse af et forsknings- og
modellering og hurtigere og mere innovationsprojekt i hhv. Danmark og EU.
effektiv 3D geologisk modellering af
meget store omrader.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er arbejdet videre med stokastisk modellering og en probabilistisk tilgang til
usikkerhedsvurdering og beslutningsgrundlag i et projekt finansieret af Det Frie
Forskningsrad. Desuden er der i et Geocenter Danmark-projekt arbejdet videre med
forskellige geologiske modelkoncepters indflydelse pa grundvandsmodellering.

Resultater 2016-2019

En af to indikatoren vurderes ikke ndet, mens den anden er naet.
Det har ikke veeret muligt at finde finansiering til et professorat inden for emnet.
Der er hjemtaget fem projekter inden for emnet i resultatkontraktperioden.

Deltagelse i EU-projekter inden for Hjemtagelse af mindst ét projekt i EU-regi
omradet. (H2020, European Research Area Network
(ERA—NET), JPI, InterReg).

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i et H2020-projekt om forbedring af landbrugsproduktion i forhold til drikke-
vandsbeskyttelse arbejdet med sammenstilling af data fra testomrader og beregnet
sakaldte Agri-Drinking Water Indicators (ADWIs).

| regi af et GeoERA-projekt omkring et paneuropeeisk kort over ferske grundvands-
magasiner, og tilhgrende 3D digital database i “grov” grid-stgrrelse, er der udarbejdet
en skabelon for levering af data fra de involverede partnere.

Der er afholdt en opskalerings-workshop med henblik pa nyttigggrelse af resultater og
erfaringer fra pilotomraderne til andre EU-lande.

Sammen med nogle af verdens fgrende dateringslaboratorier i Schweiz og Tyskland er
der gennemfgrt prgvetagning og datering fra indvindingsboringer til drikkevands-
forsyning for at belyse boringernes sarbarhed over for forurening fra overfladen.
Arbejdet er sket i regi af et GeoERA-projekt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget fire projekter inden
for emnet.
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Aktivitet og resultat i 2019

Et Innovationsfondsprojekt omkring kortleegning og vurdering af nitratsarbarhed er
viderefgrt og forlaenget til medio 2020, og der er arbejdet pa et nyt tilsvarende
Innovationsfondsprojekt med fokus pa videreudvikling og validering af metoder.

Et forsknings- og udviklingsprojekt om grundvandets kemiske tilstand med fokus pa
nitrat er viderefgrt og afsluttet i 2019.

Et screeningsvaerktgj til vurdering af vandindvindingens betydning for den gkologiske
tilstand i vandlgb er faerdigudviklet. Kommunerne har fdet mulighed for at anvende
det i deres administration af indvindingstilladelser.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget ti projekter inden for
emnet, hvor der er samarbejde med vandselskaber, regioner, kommuner og styrelser.

d Hjemtagelse af flere internationale En samlet portefglje inden for
projekter med forsknings- og kapa- indsatsomradet pa 2 mio. kr. i
citetsopbygning i lav- og mellemind- | resultatkontraktperioden.
komstlande finansieret af hhv. EU,

Udenrigsministeriet, Miljg- og Fgde-

vareministeriet og landene/klient-

erne selv.

Aktivitet og resultat i 2019

Et DANIDA-projekt om baeredygtig vandindvinding i White Volta Basin i den nordlige
del af Ghana er viderefgrt og forlaenget ind i 2020.

GEUS har deltaget i DANIDA-projekt, hvor formalet er at bidrage til baeredygtig
grundvandsforvaltning i Sydafrika.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. DANIDA—projektet i Ghana indfrier de 2 mio.kr., men andre
projekter i Afrika og Kina bidrager fagligt ogsa inden for dette emne.

e Etablering af nye partnerskaber med | Etablering af to tveerfaglige projektsam-
f.eks. landbrugsorganisationer, miljg- | arbejder i regi af nye partnerskaber.
medicinske forskningsmiljger, virk-
somheder, regioner, vandselskaber
og kommuner samt europaeiske
s@sterorganisationer.

Aktivitet og resultat i 2019

Et projekt om klimaeffekter i samarbejde med region, vandselskab og kommune er
startet og har faet tilknyttet en ph.d.-studerende.

Aktiviteter omkring klimaforandringer og grundvandbeskyttelse i samarbejde med
region, vandselskab og kommune fortsatte i 2019.

GEUS har viderefgrt en raekke samarbejdsprojekter med det miljgmedicinske
forskningsmiljg omkring drikkevand og sundhed.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden etableret otte tvaerfaglige
projekter med nye partnerskaber, bl.a. med landbrugets organisationer, kommuner,
regioner, vandselskaber og det miljgmedicinske forskningsmiljg.

f @get niveau for ph.d.-vejledning To ph.d.-projekter i rammekontraktperioden
inden for omradet. inden for omradet bl.a. i samarbejde med

Geocenter partnerne.
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Aktivitet og resultat i 2019

Et Innovationsfondsprojekt omkring kortlaegning og vurdering af nitratsarbarhed er
viderefg@rt og forlaenget til medio 2020, og der er arbejdet pa et nyt tilsvarende
Innovationsfondsprojekt med fokus pa videreudvikling og validering af metoder.

Et forsknings- og udviklingsprojekt om grundvandets kemiske tilstand med fokus pa
nitrat er viderefgrt og afsluttet i 2019.

Et screeningsveerktgj til vurdering af vandindvindingens betydning for den gkologiske
tilstand i vandlgb er faerdigudviklet. Kommunerne har faet mulighed for at anvende
det i deres administration af indvindingstilladelser.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget ti projekter inden for
emnet, hvor der er samarbejde med vandselskaber, regioner, kommuner og styrelser.

Aktivitet og resultat i 2019
| 2019 blev syv ph.d.-studerende vejledt inden for emnet.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. GEUS har inden for emnet vejledt 15 ph.d.-studerende gennem
resultatkontraktperioden, og seks afsluttede med grad, mens de resterende fortsat er
under vejledning bortset fra et enkelt frafald.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 2b betragtes som opfyldte med bemaerkning om, at et
DANIDA-projekt mod forventning ikke blev afsluttet men forlaenget ind i 2020.

Indikatorer 2016-2019

Af syv indikatorer for strategisk indsatsomrade 2b betragtes seks for naet, mens den sidste
vedrgrende et professorat inden for hydrogeofysik og 3D geologisk modellering ikke er naet
grundet manglende finansiering.
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Strategisk indsatsomrade 2c — Vandet og geologien i byer

Formalet er at gge vores viden om geologien under de store byomrader og dens betydning for
hele vandkredslgbet, forureningsudbredelse, anlaegsarbejder og byudvikling samt vandets
naturlige stremningsveje og interaktion med det rgrlagte system under klimatiske aendringer.

Strategiske temaer der understgttes:

Fglgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Digitale data- og videnservices.

« Vandet under forandring.
o Varme og lagring i undergrunden.

o P& tveers af landet og havet.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

I 2019 har indsatsen centreret sig om fglgende omrader:

» Modellering af effekter af naturbaserede Igsninger pa reduktion af oversvgmmelse.

« Geologisk og hydrologisk modellering i byomrader i Danmark i forbindelse med
forebyggelse af negative effekter af klimazendringer.

« | et partnerskab med region, vandselskab og kommune er der opbygget viden om urbant
terreennzert grundvand i Odense.

« Der er uddraget feelles laering med Vejdirektoratet af undersggelser af grundvands-
forholdenes betydning for projektering, anleeg og drift pa motorvejen gennem Silkeborg.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a @get viden om bygeologi og byernes | Mindst tre byer eller delomrader som case-
hydrologiske kredslgb, herunder studier.
hjeelp til klimatilpasning.

Aktivitet og resultat i 2019

Som en del af et EU-InterReg-projekt om forebyggelse af negative effekter af klima-
@ndringer er der arbejdet med hydrologisk modellering i Sunds.

Der er modelleret terraennaert grundvand i Kgbenhavn i forbindelse med vurdering
af naturbaseret Igsning, virkning og gkonomisk vaerdi.

Der er opna gget viden og forstaelse af urbane hydrologiske flukse gennem urbant
hydrologisk observatorium i Odense.

GEUS har afsluttet undersggelser af grundvandsforholdenes betydning for
projektering, anlaeg og drift pa motorvejen gennem Silkeborg.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er nadet. Odense, Kolding, Kgbenhavn, Sunds og Varde er gennem
resultatkontraktperioden indgaet som case—studier i en raekke forskellige projekter.
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Bedre koordineret indsamling og lagring | Antallet af geotekniske/miljgtekniske

af geologiske/hydrogeologiske data i boringer fra byomrader i GEUS' database for
byomraderne gennem pavirkning af grundvands-, drikkevands-, rastof-, miljg- og
dataflows frem mod etablering af regler | geotekniske data — Jupiter gges stgt i

for indberetning af data fra geo- resultatkontraktperioden.

tekniske/ miljgtekniske undersggelser
til GEUS’ databaser.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Det er i resultatkontraktperioden gjort muligt elektroniske at
indberette geotekniske/miljgtekniske boringer til Jupiter, og antallet er gget fra under
200 til over 37.000. Desuden er det i 2019 vedtaget i styregruppen for Jupiter-
reformationen, at der skal arbejdes frem mod indberetningspligt for geotekniske
boringer, safremt der kan findes tilslutning i branchen. Dialogen med radgivere og
brgndborere er pabegyndt.

Styrkelse af eksisterende metode- Hjemtagelse af to nye forsknings- og udviklings-
udvikling og modelarbejde i den projekter i partnerskaber med kommuner,
urbane hydrogeologiske modelle- regioner og vandselskaber.

ring med inddragelse af endnu
flere nye og mere detaljerede data.

Aktivitet og resultat i 2019

Som en del af et EU-InterReg projekt om forebyggelse af negative effekter af klima-
2ndringer, er der arbejdet videre med hydrologisk modellering ved Sunds og
gennemfgrt fremtidige klimascenarier.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget fire projekter/partner-
skaber inden for emnet.

Udvikling af interaktive vaerktgjer Etablering af web—tools kompatible med Jupiter,
til site—karakterisering i forbindelse | herunder nedsivningsdatabase.

med f.eks. LAR—Igsninger samt
kortlaegning og risikovurdering af
punktkildeforureninger.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktiviteter i 2019. Opgaven er udgaet pga. bortfald af kernemedarbejder.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes delvist naet. Der er udviklet et web-tools SiteEval, der kan tilgas og
benyttes fra GEUS hjemmeside. Grundet bortfald af kernemedarbejder er der ikke
udviklet yderligere.

Udvikling af nye optimerede op- Kvalificering og demonstration af mindst én ny
rensningsteknologier for punkt- oprensningsmetode.
kildeforureninger i byomrader.

Aktivitet og resultat i 2019

Et forskningsprojekt om udvikling af teknologi til oprensning af forurening med
klorerede oplgsningsmidler blev afsluttet i Igbet af 2019 f@r oprindeligt planlagt grundet
udfordringer med opskalering af den udviklede metode til feltskala. Projektet har
bidraget til et gget vidensgrundlag pa omradet.
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b Bedre koordineret indsamling og lagring | Antallet af geotekniske/miljgtekniske

af geologiske/hydrogeologiske data i boringer fra byomrader i GEUS' database for
byomraderne gennem pavirkning af grundvands-, drikkevands-, rastof-, miljg- og
dataflows frem mod etablering af regler | geotekniske data — Jupiter gges stgt i

for indberetning af data fra geo- resultatkontraktperioden.

tekniske/ miljgtekniske undersggelser
til GEUS’ databaser.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Det er i resultatkontraktperioden gjort muligt elektroniske at
indberette geotekniske/miljgtekniske boringer til Jupiter, og antallet er gget fra under
200 til over 37.000. Desuden er det i 2019 vedtaget i styregruppen for Jupiter-
reformationen, at der skal arbejdes frem mod indberetningspligt for geotekniske
boringer, safremt der kan findes tilslutning i branchen. Dialogen med radgivere og
brgndborere er pabegyndt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ikke naet. Der er udviklet en oprensningsmetode i et forskningsprojekt
om udvikling af teknologi til oprensning af forurening med klorerede opl@gsningsmidler.
Metoden er testet i laboratoriet med begraenset succes, og udvikling i felten er slaet
fejl, hvorfor projektet er afsluttet f@r tid. Projektet har dog bidraget til et pget
vidensgrundlag inden for feltet.

f @get internationalt samarbejde Hjemtagelse af to projekter i resultatkontrakt-
inden for omradet gennem perioden i regi af European Co-operation in
deltagelse i EU forsknings- og Science and Technology SUB—URBAN netvaerket,
innovationsprojekter. InterReg eller European Research Area Network

(ERA-NET).

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har arbejdet for at komme med i ny ansggergruppe til udarbejdelse af ansggning
om vandets kredslgb i byer.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i perioden hjemtaget to projekter i regi af hhv. H2020 og
ERA-NET.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 2c betragtes som opfyldte.

Indikatorer 2016-2019

Af seks indikatorer for strategisk indsatsomrade 2c betragtes fire som naet, mens én er delvist
naet og én ikke er naet.

Det lykkedes kun at udvikle ét web—tool kompatibelt med Jupiter grundet bortfald af kerne-
arbejder.

Der er udviklet en oprensningsmetode for klorerede oplgsningsmidler; metoden er testet i
laboratoriet med begranset succes, og det lykkedes ikke at kvalificere denne op i felten.
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@vrige aktiviteter

Radgivning af Miljgstyrelsen om grundvand og drikkevand i spgrgsmal vedrgrende

forekomst, transport og omseetning af pesticider og andre miljgfremmede stoffe
Borehulslogging i forbindelse med forsknings- og udviklingsprojekter.

Radgivning af Miljgstyrelsen om reduktion og transport af nitrat, herunder
arbejdet med kvaelstofmodellen.

Deltagelse af miljgovervagning af naturgaslager ved Stenlille.

Lebende radgivning af myndigheder, vandforsyninger og radgivere om geologi,
hydrologi, naeringsstoffernes skabne i miljget, forureningskortlaegning,
modellering, konsekvensanalyse og remediering.

Fortsat undersggelse af geologiske, hydrogeologiske, geomekaniske og
geokemiske krav og muligheder i forbindelse med etablering af et fremtidigt
slutdepot for lav- og mellemradioaktivt materiale pa en dybde af ca. 500 m i den

danske undergrund.

r.
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Programomrade 3 — Energirastoffer

Arbejdet pa programomradet om energirastoffer er organiseret med henblik pa at
bidrage til at opbygge, anvende og udbrede viden om de materialer, processer og
sammenhaenge, der er af betydning for efterforskning og udnyttelse af undergrundens
energiressourcer i Danmark og Grgnland.

GEUS sikrer, at radgivning af danske og grenlandske myndigheder savel som energi-
ressourceselskaber pa alle programomradets arbejdsfelter baseres pa den nyeste danske
og internationale geovidenskabelige viden. GEUS bidrager endvidere til processen om
sokkelafgraensningen i det Nordatlantiske og Arktiske omrade.

Ud over aktiviteter relateret til de konkrete strategiske indsatsomrader samt radgivning af
danske og grgnlandske myndigheder, arbejdes der i resultatkontraktperioden med en
bred vifte af andre aktiviteter. Der forventes fortsat stor fokus pa oliegeologi og efter-
forskning i flere forskellige omrader i Grgnland — herunder offshore Vestgrgnland, Baffin
Bugten, onshore Disko-Nuussuaqg og Jameson Land, samt nye oliegeologiske studier i dele
af Nord- og Nordgstgrgnland i samarbejde med operatgrerne. | Danmark er der, som
udmgntning af den i 2017 praesenterede olie- og gasstrategi, fokus pa en raekke
anbefalinger om at fremme olieefterforskningen, herunder forberedelse af nye
udbudsrunder samt studier som kan gge indvindingsgraden af producerende danske
kalkfelter. Desuden videreudvikles mulighederne for brug af geotermi i langs st@rre
omfang end i dag, og der arbejdes fortsat studier af mulighederne for brug af Carbon
Capture and Storage (CCS) i Europa, samt med projekter i Vietham og gvrige omrader i
Sydgstasien. Desuden drives et netvaerk af seismologiske stationer til registrering af
jordskeelv og eksplosioner, herunder to stationer der indgar i overvagningen af den af
Folketinget tiltradte FN—aftale om forbud mod atomspraengninger (Comprehensive
Nuclear Test Ban Treaty, CTBT).
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Strategisk indsatsomrade 3a — Olie og gas i Nordsgen

Formal

Formalet er at forsta, vurdere og redeggre for Nordsgens olie- og gasressourcer, isaer poten-
tialet knyttet til de dybtliggende jurassiske og de lidt hgjereliggende kretasiske felter og
prospekter. Derudover indgar undersggelser af muligheden for forbedret indvinding fra
eksisterende kalkfelter ved brug af Enhanced Oil Recovery (EOR) med nye metoder sasom CO>—
injektion. Endvidere vil analyse af skifergas ressourcen i Danmark ogsa indga i indsatsomradet.

Strategiske temaer der understgttes:

Fglgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Olie og gas som fundament for forsyning og omstilling.

« Digitale data- og videnservices.
« Geologii det offentlige rum.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 var der fokus pa fglgende opgaver:

« Arbejde med anbefalinger fra den danske olie- og gasstrategi af 2017, bl.a. udarbejdelse af
en frikebsmodel for olie- og gasdata for det danske omrade. Desuden er der i samarbejde
med Energistyrelsen og industrien udarbejdet en standardiseret indberetningsmetode for
ressourcedata samt evt. kommerciel vurdering af felter, fund, prospekter og leads. Endelig
har GEUS vurderet ansggninger indkommet i forbindelse med 8. udbudsrunde.

« Aktiv deltagelse i en raekke projekter i Danish Hydrocarbon Research and Technology Centre
regi, inklusive flagskibsprojekterne Tight Reservoir Development 1 (LOCRETA og Gas
Flooding in Lower Cretaceous Chalk) og Advanced Water Flooding 1 (Ekofisk Base Case).

« Udarbejdelse af forslag til nye forskningsprojekter til Danish Hydrocarbon Research and
Technology Centre.

« Aktiv deltager i energiprojekt om fossile kulbrinteressourcer stgttet af EU H2020.

« lgangsaettelse af EUDP-stgttet projekt om forbedret reservoirkarakterisering i forbindelse
med efterforskning og udnyttelse af geo-energi og lagring.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Offentligggre forskningsresultater Mindst otte publikationer i internationale tids-
relevante for udnyttelsen af under- | skrifter.
grundens olie- og gasressourcer. En til tre praesentationer ved olie—gas-
konferencer.

Aktivitet og resultat i 2019

Der blev i 2019 indsendt tre peer-reviewed artikler inden for emnet.

Resultater 2016-2019

Begge indikatorer er ndet. Der er inden for emnet publiceret 12 peer-reviewed artikler
i resultatkontraktperioden, og afholdt 16 praesentationer ved bl.a. EAGE og DHRTC—
konferencer.
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b @get forstielse af det jurassiske — Afslutning, rapportering og publicering af
kretasiske petroleumssystem i Dansk | studier af Centralgravens olier og kildebjerg-
Centralgrav. arter baseret pa CRETSYS (The Cretaceous
Petroleum System of the Danish Central
Graben)og PETSYS (The Jurassic Petroleum
System of the Danish Central Graben)
projekterne.

Aktivitet og resultat i 2019

Studier i Nordsgens olier og kildebjergarter samt kemien af produceret vand fortsatte.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i 2019 udarbejdet en afsluttende CRETSYS—rapport, to

peer-reviewed papers er publiceret som led i ph.d.-studie og yderligere én er indsendt.

C Ajourfgre Dansk Centralgravs En sammenhangende stratigrafi for kridt-
kretasiske stratigrafiske ramme. aflejringerne i Dansk Centralgrav i CRETSYS

(The Cretaceous Petroleum System of the
Danish Central Graben) projektet er opstillet.
Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019; den firarige indikator blev opfyldt i 2017.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet. En detaljeret stratigrafisk ramme for Kridt-bjergarterne i Dansk
Centralgrav blev faerdiggjort i 2017 og er tilgeengelig via en GIS-interface.

d @Dget forstaelse af de diagenetiske Diverse kunderapporter af den diagenetiske
processer og kvaliteten af dybt udvikling i Hejre omradet.
begravede klastiske reservoirer.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktiviteter i 2019; den firarige indikator blev opfyldt i 2018.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er arbejdet med petrografisk diagenetisk analyse af jurassiske
sandstensformation pa Hejre-feltet, udgivet fire kunderapporter i perioden 2016—
2018 samt publiceret en peer-reviewed artikel.

e @get forstaelse af kritiske indvin- Udfgre trefase-stremningseksperimenter ved
dingsparametre i de danske kalk- reservoirbetingelser i kalk, beskrive de
felter i forbindelse med Enhanced kemiske processer samt fastsla holdbarheden
Oil Recovery. af de forseglende bjergarter.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktiviteter i 2019; den firarige indikator blev opfyldt i 2017.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Aktiviteterne blev udfgrt i forbindelse med et Joint Research
Center-projekt, der blev afsluttet i 2016.

f Veere en central partner i Danish Deltage som central partner i forsknings-
Hydrocarbon Research and flagskibet Smart water.

Technology Centre (DHRTC) Understgtte uddannelsen af nye kandidater og
ph.d.’er inden for Centret.
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@get forstielse af det jurassiske — Afslutning, rapportering og publicering af
kretasiske petroleumssystem i Dansk | studier af Centralgravens olier og kildebjerg-
Centralgrav. arter baseret pa CRETSYS (The Cretaceous
Petroleum System of the Danish Central
Graben)og PETSYS (The Jurassic Petroleum
System of the Danish Central Graben)
projekterne.

Aktivitet og resultat i 2019

Studier i Nordsgens olier og kildebjergarter samt kemien af produceret vand fortsatte.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i 2019 udarbejdet en afsluttende CRETSYS—rapport, to
peer-reviewed papers er publiceret som led i ph.d.-studie og yderligere én er indsendt.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har deltaget aktivt i Advanced Water Flooding AWF1 (tidligere titel: Smart
Water), Ekofisk Basecase med avancerede laboratorieforsgg ved reservoirbetingelser.
Desuden har GEUS deltaget aktivt i LOCRETA-studierne samt i Tight Reservoir
Development 1: “Gas injection in Lower Cretaceous Chalk”.

Endelig er GEUS medlem af Centrets uddannelsesudvalg og har tilbudt sma
feltekskursioner.
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@get forstielse af det jurassiske — Afslutning, rapportering og publicering af
kretasiske petroleumssystem i Dansk | studier af Centralgravens olier og kildebjerg-
Centralgrav. arter baseret pa CRETSYS (The Cretaceous
Petroleum System of the Danish Central
Graben)og PETSYS (The Jurassic Petroleum
System of the Danish Central Graben)
projekterne.

Aktivitet og resultat i 2019

Studier i Nordsgens olier og kildebjergarter samt kemien af produceret vand fortsatte.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i 2019 udarbejdet en afsluttende CRETSYS—rapport, to
peer-reviewed papers er publiceret som led i ph.d.-studie og yderligere én er indsendt.

Resultater 2016-2019
De to indikatorer naet.

Flagskibsprojektet er omdgbt til ’Advance Water Flooding-1'. GEUS deltager som
aktivt partner med maetningsmodellering/frit vandspejl samt laboratorieflowforsgg
ved reservoirbetingelser (Eko Base Case). Derudover er GEUS aktiv deltager i
LOCRETA-flagskibet, startet i 2018, med geokemi, sedimentologi, kernebeskrivelse,
SEM, mineralogic analyser, mikro- og nanno-textur analyser samt laboratorieforsgg
under reservoirbetingelser.

Af organisatoriske arsager kan GEUS medarbejdere ikke formelt veere medvejledere
pa ph.d.- og specialestuderende under centret. GEUS understgtter i stedet
uddannelse gennem konkrete projekter og havde i 2018 to samarbejdsprojekter med
ph.d.-studerende under centret. Desuden sidder GEUS i bestyrelsen i DHRTC's
uddannelsesudvalg og udbyder feltekskursioner.
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b @get forstielse af det jurassiske — Afslutning, rapportering og publicering af
kretasiske petroleumssystem i Dansk | studier af Centralgravens olier og kildebjerg-
Centralgrav. arter baseret pa CRETSYS (The Cretaceous
Petroleum System of the Danish Central
Graben)og PETSYS (The Jurassic Petroleum
System of the Danish Central Graben)
projekterne.

Aktivitet og resultat i 2019

Studier i Nordsgens olier og kildebjergarter samt kemien af produceret vand fortsatte.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i 2019 udarbejdet en afsluttende CRETSYS—rapport, to
peer-reviewed papers er publiceret som led i ph.d.-studie og yderligere én er indsendt.

g @ge videngrundlaget om Europas og | Udredningsprojekt for Miljgstyrelsen sammen
seerligt Danmarks skifergas- med Danmarks Tekniske Universitet og
ressourcer og formidle dette over Nationalt Center for miljg og Energi - DCE

for myndigheder og offentligheden. | afsluttes.
Gennemfgre et EU H2020 projekt om
vurdering af Europas skifergasressourcer.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019; den firarige indikator blev opfyldt i 2017.

Resultater 2016-2019

De to indikatoren er naet.
Udredningsprojektet er afsluttet og afrapporteret til Miljgstyrelsen i 2016.

Et pan-EU-studie for Joint Research Center om skifergasressourcen i EU er gennemfgrt
og afrapporteret i 2017.

h Markedsfgre efterforskningsmulig- Praesentation af Danmarks kulbrintepotentiale
hederne i den danske undergrund ved internationale konferencer.
op imod kommende runder. Promovering — i teet samarbejde med Energi-

styrelsen - af dansk olie- og gaspotentiale ved
bade nationale og internationale mgder og
konferencer.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er Igbende praesenteret ved relevante internationale konferencer.

Der er ikke gennemfg@rt markedsfgringsaktiviteter, da den nuvaerende regering har
stillet udbudsrunderne i bero.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer er naet.

Der er givet 13 praesentation om emnet i resultatkontraktperioden pa EAGE mgder i
2016-18, samt ifm. Prospex i London 2018 samt 2019.

Der er gennemfg@rt promovering i forbindelse med Prospex 2017-2019 og pa DK-dag
samt abningsmgde med Energistyrelsen i 2018.

Malopfyldelse 2019
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Malene for strategisk indsatsomrade 3a betragtes som opfyldte med bemaerkning om, at der
ikke er gennemfgrt markedsfgringsaktiviteter rettet mod udbudsrunder, da den nuvaerende
regering har stillet dette omrade i bero.

Indikatorer 2016-2019

Alle 13 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 3a vurderes naet.
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Strategisk indsatsomrade 3b — Grgn energi i undergrunden

Formal

Formalet er at opna et solidt kendskab til undergrundens geologiske opbygning, sa et tilstraekke-
ligt detaljeret geofagligt beslutningsgrundlag kan etableres for vurderinger af udnyttelse af grgn
energi i undergrunden med henblik pa samfundsmaessig bedst mulig planlaegning og prioritering.

Strategiske temaer der understgttes:

Folgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Varme og lagring i undergrunden.

« Digitale data- og videnservices.
« Geologii det offentlige rum

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

I 2019 var der fokus pa fglgende opgaver:

« Projektet Methodologies for closing the gap for sustainable geothermal energy exploitation
in Denmark (GEOTHERM) finansieret af Innovationsfonden har produceret en raekke best
practice manualer vedr. efterforskning af geotermi og drift af anleeg. Projektet afsluttes i
2020 med afholdelse af en dben konference og publicering af forskningsresultaterne.

» Deltagelse i projekt under ERA-nettet GEOTHERMICA, hvor der arbejdes med at skabe
grundlag for et falles europaisk overblik over mulige geo-relaterede udfordringer i
forbindelse med drift af geotermiske anlaeg.

« | forbindelse med ERA-nettet GEOTHERMICA har GEUS bidraget til et trearigt europaeisk
projekt om geologisk lagring af varme og i regi af ERA-nettet GeoERA til et projekt om
udnyttelse af overfladenzer geotermisk energi i byomrader.

« Der er ydet geologisk bistand vedr. udviklingen af geotermi i Kgbenhavn og Aarhus.

« Ansggning om midler til stgrre CCUS projekt som bidrag til Regeringens mal om 70%
reduktion af CO,-udledningen i 2030.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a Offentligggre forskningsresultater | Mindst fem publikationer i internationale tids-
relevante for udnyttelsen af under- | skrifter.
grundens grgnne ressourcer.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er publiceret fire peer-reviewed artikler om dyb eller overfladenaer geotermi.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er publiceret seks peer-reviewed artikler om dyb geotermi i

resultatkontraktperioden og én om overfladenzer geotermi. Desuden er der bidraget
til ni conference proceedings i perioden, fire om dyb, fire om overfladenaer geotermi
samt en pa tvaers.
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b Assistere med geologisk radgivning | GEUS bidrag indgar i nye evalueringer, bore-
i de geotermiske licenser. prognoser, reservoirmodeller etc.
Aktivitet og resultat i 2019
GEUS har bidraget med radgivning i forbindelse med dyb geotermi i Kgbenhavn og
Aarhus.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet. GEUS lancerede i 2016 en Web-GIS portal for geotermiske data,
som bl.a. anvendes af licensansggere. Portalen er ogsa anvendt af eksterne i
forbindelse med forberedelse af en EUDP-ansggning. Derudover har GEUS bidraget
med radgivning om geotermi til HOFOR; Thisted, APM og Sgnderborg.

o Opna finansiering af nye forsknings- Bevilling af mindst to forskningsprojekter fra
opgaver til relevant forskning, der har | Innovationsfonden, Energiteknologisk
til formal at reducere de geologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram
risici i efterforskningsfasen saledes at | (EUDP), EU's forskningsfonde eller andre
de muligheder undergrunden byder forskningsfonde.
pa kan nyttiggeres.

Aktivitet og resultat i 2019

To projekter i regi af dels ERA-nettet GEOTHERMICA, dels et projekt finansieret af
Innovationsfonden, blev bevilliget og igangsat i 2018. Arbejdet i disse fortsatte i 2019.
Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget og igangsat et projekt i
netvaerket GEOTHERMICA, stgttet af H2020 og EUDP samt et projekt stgttet af
Innovationsfonden.

d Bedre samlet viden om potentialet for | Hjemtagelse af midler til finansiering af ind-
udnyttelse af overfladenzere res- satsen og offentligggrelse af resultaterne.
sourcer ved at anvende jordvarme,
energiboringer, grundvandsbaserede
varme- og kgleanlaeg og afdeekning af
mulige interessekonflikter.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS deltager i et projekt under GeoERA-netvaerket om udnyttelse af overfladenaer
geotermi i byomrader og har i 2019 fortsat dette arbejde.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i resultatkontraktperioden hjemtaget og igangsat et projekt
om emnet i regi af GeoERA-netveerket stgttet af H2020.

e Videreudvikling af web-baserede Vaerktgjerne er tilgeengelige for branchen via
veerktgjer til vurdering af geologiske GEUS’ hjemmeside.
parametre med betydning for etab-
lering af overfladenzere geotermiske
anlzeg.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS deltager i et projekt under GeoERA-netvaerket omkring udnyttelse af
overfladenaer geotermi i byomrader og har i 2019 arbejdet med beskrivelse af en web-
baseret informationsplatform, herunder skabeloner for levering af data fra partnerne.
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b Assistere med geologisk radgivning | GEUS bidrag indgar i nye evalueringer, bore-
i de geotermiske licenser. prognoser, reservoirmodeller etc.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har bidraget med radgivning i forbindelse med dyb geotermi i Kgbenhavn og
Aarhus.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ndet. GEUS lancerede i 2016 en Web-GIS portal for geotermiske data,
som bl.a. anvendes af licensansggere. Portalen er ogsa anvendt af eksterne i
forbindelse med forberedelse af en EUDP-ansggning. Derudover har GEUS bidraget
med radgivning om geotermi til HOFOR; Thisted, APM og Sg¢nderborg.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. | 2016 blev et web-baseret veerktgj udviklet i samarbejde med
Brgndborer-foreningen. Yderligere web-baserede veerktgjer/viden er stillet til radighed
i forbindelse med afslutning af et EUDP-varmelagringsprojekt, og senere (2020-2021)
forventes flere web-baserede faciliteter etableret i forbindelse med projekter i
GEOTHERMICA- og GeoERA-netvaerkene.

f @get viden om muligheder for varme- | Hjemtagelse af midler til finansiering af
lagring i de gvre jordlag og miljg- indsatsen og offentligggrelse af resultaterne.
massige konsekvenser af opvarm-
ning/afkgling af jorden/grundvandet.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS deltager i et projekt under ERA-netveerket GEOTHERMICA om geologisk lagring af
varme og har i 2019 arbejdet med indsamling af eksisterende erfaring og beskrivelse af
lessons learned.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Der er i perioden igangsat tre projekter, stgttet af EUDP og
Horizon2020 og offentliggjort rapporter, conference proceedings og et web-baseret
screeningsveerktg;.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 3b betragtes som opfyldte

Indikatorer 2016-2019

Alle seks indikatorer for strategisk indsatsomrade 3b vurderes naet.
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Strategisk indsatsomrade 3c — Olie og gas i Grgnland

Formal

Formalet er at fremskaffe geologiske data og vurderinger om de muligheder og risici, der er
mest kritiske i forbindelse med olieselskabers fremtidige efterforskning og produktion af
kulbrinter i havomraderne ud for bade Vest- og Nordgstgrgnland, samt pa Disko—Nuussuaq og
Jameson Land. Endvidere indgar som centralt mal opbygning af et bredt videnberedskab til brug
for myndighedernes Igbende vurdering af efterforskningsaktiviteterne i disse omrader.

Strategiske temaer der understgttes:

Fglgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Olie og gas som fundament for forsyning og omstilling.

« Digitale data- og videnservices.

« Geologien i tre dimensioner

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

Arbejdet centrerede sig i 2019 om:

» Vurdering af oliepotentialet omkring Grgnland i samarbejde med og finansieret af Nunaoil,
begyndende med Vestgrgnland. Resultaterne bliver anvendt markedsfgringsmaessigt i
samarbejde med Departementet for Erhverv, Energi, Forskning og Arbejdsmarked.

« Bearbejdning, analyse og rapportering af data fra feltaktiviteter i 2017-18 i Nordgst-
grgnland ifm. Perm-Trias projekt igangsat i 2017, iseer med henblik pa vidensopbygning inkl.
strukturel-stratigrafisk udvikling, samt vurdering af reservoir- og kildebjergartsomradet.

« Feelles toarigt kortlaegningsprojekt i Nordgstgrgnland med Departementet for Rastoffer
blev afsluttet i 2019.

« Publicering af resultater fra tidligere ars indsatser i Vest- og @stgrgnland.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a Offentligggrelse af forsknings- To-tre publikationer af resultater fra tidligere
resultater, der er relevante for projekter.
efterforskning af mulige olie— Deltagelse i en markedsfgringsindsats i for-
gasressourcer i Baffin Bugten. hold til annonceret udbudsrunde i 2016/2017.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udarbejdet ét peer-reviewed artikel, der beskriver den strukturelle udvikling i
omradet samt det mulige efterforskningspotentiale.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer er naet.

Der er udarbejdet to bogkapitler i 2016 og publiceret i alt 10 peer-reviewed artikler i
hele resultatkontraktperioden, heraf fire i GEUS bulletin; alle baseret pa tidligere
projekter.

GEUS har deltaget i markedsfgringsindsatser i alle fire ar i resultatkontraktperioden.
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Seismisk tolkning og vurdering af
efterforskningspotentialet offshore
Sydvestgrgnland.

Gennemfgrelse og afslutning af samarbejds-
projekt med Departementet for Rastoffer og
Arbejdsmarked.

Gennemfgrelse af markedsfgringsindsats i
forhold til annonceret udbudsrunde i 2018.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udfgrt promovering af omradet i samarbejde med Olieafdelingen under
Departementet for Erhverv, Energi, Forskning og Arbejdsmarked i forbindelse med
kortlaegningen af mulige ressourcer ud for Grgnland.

Der er radgivet om nye aktiviteter pa Nuussuag.

Resultater 2016-2019

Begge indikatorer er naet.

Samarbejdsprojektet er gennemfgrt og afsluttet med rapporter og fremlaeggelser for

Departementet for Rastoffer.

GEUS har som navnt ovenfor deltaget i markedsfgringsindsatser i alle fire ar i

resultatkontraktperioden.

Sammenstilling af alle efterforsk-
ningsmaessigt relevante data i en
web-GIS model for Disko—Nuussuaq
omradet samt beskrivelse af den
strukturelle udvikling og kortlaegning
af konkrete efterforskningsmal.

Gennemfgrelse og afslutning af samarbejds-
projekt med Departementet for Rastoffer og
Arbejdsmarked.

Gennemfgrelse af ekskursion/feltarbejde.
Markedsfgringsindsats i forhold til annonceret
udbudsrunde i 2019.

Aktivitet og resultat i 2019

Faerdigggrelse af peer-reviewed artikler, der beskriver det efterforskningsmaessige
potentiale i det centrale Vestgrgnland er udsat pga. andre arbejdsopgaver og

manglende input fra eksterne partnere.

Resultater 2016-2019

De tre indikatorer vurderes alle naet.

Samarbejdsprojektet er gennemfgrt og afsluttet i november 2016.

Ekskursion inkl. feltarbejde blev gennemfgrt i juni-juli 2016 med deltagelse af bade

Industri- og Rastofdepartementet.

Resultaterne fra arbejdet naevnt ovenfor blev brugt i markedsfgringen i 2016 og i
2019, og der arbejdes pa et par peer-reviewed artikler.

Revurdering af den eksisterende
efterforskningsmodel for Jameson
Land.

Revurdering af tidligere seismiske og
geologiske data, inkorporering af nye data
samt udfgrelse af ny bassinmodellering i
samarbejde med licenshaver.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udfgrt en mindre opgave med dybdekonvertering af data forud for Greenland
Gas and Oil bestemmelse af borested pa Jameson Land.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Arbejdet er udfgrt og afrapporteret til Greenland Gas and Qil i

hhv. 2016, 2018 og 2019.
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Seismisk tolkning og vurdering af Gennemfgrelse og afslutning af samarbejds-
efterforskningspotentialet offshore projekt med Departementet for Rastoffer og
Sydvestgrgnland. Arbejdsmarked.

Gennemfgrelse af markedsfgringsindsats i
forhold til annonceret udbudsrunde i 2018.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udfgrt promovering af omradet i samarbejde med Olieafdelingen under
Departementet for Erhverv, Energi, Forskning og Arbejdsmarked i forbindelse med
kortlaegningen af mulige ressourcer ud for Grgnland.

Der er radgivet om nye aktiviteter pa Nuussuagq.

Resultater 2016-2019

Begge indikatorer er naet.

Samarbejdsprojektet er gennemfgrt og afsluttet med rapporter og fremlaeggelser for
Departementet for Rastoffer.

GEUS har som naevnt ovenfor deltaget i markedsfgringsindsatser i alle fire ar i
resultatkontraktperioden.

e Fortsat indsamling af nye data og op- | Gennemfgrelse af feltarbejde og kerne-
bygning af den viden, der er seerlig boringer samt efterfglgende analytisk
relevant i efterforskningsmaessig program i 2017-2018 i samarbejde med
sammenhang i Nordgstgrgnland, licenshavere.
herunder reservoir- og kildebjerg-
arter.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udf@rt analyse og rapportering af feltdata, kerner og prgvemateriale indsamlet
i 2017-18 i det igangveerende Perm-Trias projekt samt afholdt workshop for
sponsorerne.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. Feltarbejde, kerneboringer samt analytisk program er gennemfgrt
og rapporteret til licenshaverne i juni 2018. Feltarbejde planmaessigt udfgrt i
sommeren 2019.

f Offentligggrelse af forsknings- Mindst ti publikationer i egne og inter-
resultater relevante for efterforsk- nationale tidsskrifter.

ning af mulige olie—gasressourcer i
Nordgstgrgnland.

Aktivitet og resultat i 2019

Publicering af udvalgte resultater og synteser fra de afholdte kampagner er igangsat.
De f@rste peer-reviewed artikler er indsendt og godkendt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet. GEUS stod bag fire kapitler i Geological Society publikation om
arktisk eksploration, derudover blev ni artikler 2018 udgivet i 2018 i GEUS bulletin om
Blokelv-1 boringen. Endelig blev der udgivet en artikel i DGF Bulletin m.fl. i 2019.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 3c betragtes som opfyldte med bemaerkning om, at der er
udarbejdet udkast til peer-reviewed artikler om det efterforskningsmaessige potentiale i det
centrale Vestgrgnland, men feerdigggrelsen af disse er udsat pga. andre arbejdsopgaver og
manglende input fra eksterne partnere.
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b Seismisk tolkning og vurdering af
efterforskningspotentialet offshore
Sydvestgrgnland.

Gennemfgrelse og afslutning af samarbejds-
projekt med Departementet for Rastoffer og
Arbejdsmarked.

Gennemfgrelse af markedsfgringsindsats i
forhold til annonceret udbudsrunde i 2018.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er udfgrt promovering af omradet i samarbejde med Olieafdelingen under
Departementet for Erhverv, Energi, Forskning og Arbejdsmarked i forbindelse med
kortlaegningen af mulige ressourcer ud for Grgnland.

Der er radgivet om nye aktiviteter pa Nuussuag.

Resultater 2016-2019

Begge indikatorer er naet.

Departementet for Rastoffer.

resultatkontraktperioden.

Samarbejdsprojektet er gennemfgrt og afsluttet med rapporter og fremlaeggelser for

GEUS har som navnt ovenfor deltaget i markedsfgringsindsatser i alle fire ar i

Indikatorer 2016-2019

De ti indikatorer for strategisk indsatsomrade 3c vurderes alle naet.
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Strategisk indsatsomrade 3d — Geologiske og tektoniske modeller
for Nordatlanten og Arktiske Ocean

Formal

Formalet er at sammenstille og tilgeengeligggre geologiske og geofysiske data og forsknings-
resultater og udredninger om den tektoniske udvikling af Nordatlanten. Dette sker i taet sam-
arbejde med geologiske undersggelser fra nabolande.

| forbindelse med Kontinentalsokkelprojektet er formalet endvidere at udrede de tektoniske
modeller og stgtte myndighederne i Rigsfeellesskabets argumentation for fremsatte krav
udenfor 200-spmilsgraensen.

Strategiske temaer der understgttes:

Folgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Olie og gas som fundament for forsyning og omstilling.

» Digitale data- og videnservices.

| forlaengelse af flere af sigtelinjerne for GEUS’ Strategi 2016 vil vi inden for indsatsomraderne
fastholde vores rolle som radgiver for myndighederne i centrale spgrgsmal om Rigsfeelles-
skabets muligheder for forggede krav, gge sin deltagelse i internationale forskningsarbejder og
gge hjemtagelsen af internationale midler til finansiering af GEUS’ virksomhed.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

Aktiviteterne i 2019 centrerede sig om:
« Arbejde og promovere nye mulige add-on projekter fra NAG-TEC arbejdet for udvalgte dele
af den eksisterende kundekreds og nye potentielle kunder

» Vedligeholdelse og opdatering af Kontinentalsokkelprojektets database med bade nye data
samt tidssvarende databasesystemer.

« Konsolidering af viden om Kontinentalsokkelprojektet med bidrag pa konferencer og
mgder.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Offentligggrelse af forskningsresultater | Mindst ti publikationer i internationale
fra arbejdet med NAG-TEC- atlasset. tidsskrifter.

Faglige praesentationer ved konferencer
baseret pa arbejdet i NAG-TEC-atlasset.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019, den firarige indikator blev naet i 2017.

Resultater 2016-2019

De to indikatoren er naet.

GEUS var i 2017 redaktgr pa Special Publication no. 447: ‘The NE Atlantic Region’ fra
Geological Society of London, der deekker bredden i emnekredsen fra arbejdet med
NAG-TEC atlasset. GEUS bidrog til 11 af i alt 18 artikler i publikationen.

Der er efterfglgende blevet preesenteret udvalgte bidrag ved tre forskellige
konferencer.
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Igangsaetning af naeste fase i NAG-TEC- | Hjemtagelse af internationalt multiklient-
arbejdet mod gget forskningsportefglje| projekt NAG-TEC2 eller et add-on projekt.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS forsggte igen i 2019 at opna tilslutning til et projektforslag pa baggrund af
sammenstilling af nye data mv., men der var desvaerre ingen interesse fra
industrien.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ikke naet, idet der desvaerre ikke har vaeret interesse fra industriens
side til at sponsorere et sadant projekt. .

tidssvarende databasesystemer.

c Forberedelse og gennemfgrelse af Praesentationer forelagt FN’s Havretskom-
praesentationer af Rigsfaellesskabet | mission for specifikke omrader: Syd for
krav udover 200-sgmilsgraensen for | Grgnland, Nordgst for Grgnland og Nord for
FN’s Havretskommission. Grgnland.
Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019; den firarige indikator blev opfyldt i 2016.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet, prasentationerne blev forelagt FN’s Havretskommission i
august 2016.

d Vedligeholdelse og opdatering af Data skal hurtigt og effektivt kunne tilgas, nar

Kontinentalsokkelprojektets forhandlingerne om et omrade bliver
database med nye data og igangsat.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er afholdt praesentationer af resultater fra Kontinentalsokkelprojektet ved
eksterne og interne mgder samt radgivning af danske, grgnlandske og feergske
myndigheder.

Databasen er vedligeholdt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet, og viden og database holdes opdateret ved deltagelse pa iseer
eksterne konferencer og workshops.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 3d betragtes som opfyldte.

Indikatorer 2016-2019

Fire af fem indikatorerne for strategisk indsatsomrade 3d vurderes naet. Den sidste er ikke
naet, da det ikke lykkedes at skabe interesse hos industrien til igangsatning af naeste fase af
NAG-TEC.

@vrige aktiviteter

Opfglgningsprojekter efter screeningsundersggelse af risikoen for fjeldskred i
Grgnland.

Radgivning til Energistyrelsen vedrgrende selskabernes evalueringer samt bore-
godkendelser i eksisterende licenser og i forbindelse med feltudbygningsplaner.
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Radgivning af Energistyrelsen i forbindelse med ansggninger om tilladelse til efter-
forskning og indvinding af olie/gas, skifergas, geotermisk energi m.m.; specielt
evaluering af geofagligt indhold i licens ansggninger indkommet i forbindelse med
8. udbudsrunde af efterforskningslicenser i Dansk Nordsg

Radgivning af og sparring med Nordsgfonden.

Underspgelse af hgjsalint formationsvand fra den dybe undergrund med henblik
pa geotermisk udnyttelse.

Afslutning af igangveerende industrifinansierede projekter i Vietnam.

Videreudvikling af den Nordatlantiske Provenience Database og yderligere
udvidelse af brugergruppen.

Information og radgivning af myndigheder, virksomheder og borgere om
seismologi, specielt angaende jordskaelv.

Igangsaettelse og gennemfgrelse af europaeiske projekter om inducerede mikro-
jordskaelv.

| samarbejde med Energistyrelsen vil muligheder for at detektere inducerede
seismologiske haendelser i Nordsgen blive vurderet.

Det internationale samarbejdsprojekt, Greenland Ice Sheet Monitoring Network
(GLISN) med 15 midlertidige seismologiske stationer i Grgnland, alle med fri data
adgang i real-time for brugere fra hele verden, fortsaetter i 2019. Data fra disse
supplerer det permanente netvaerk pa fire stationer.



Programomrade 4 — Mineralske Rastoffer

Arbejdet pa programomradet Mineralske rastoffer er organiseret med henblik pa at
opbygge, anvende og udbrede viden om geologiske materialer, processer og sammen-
hange af betydning for udnyttelse og beskyttelse af mineralske rastoffer i Danmark og
Grgnland.

GEUS radgiver danske og grenlandske myndigheder herom pa grundlag af forsknings-
baseret viden samt skaber industriel interesse for efterforskning og udnyttelse af de
danske og grgnlandske rastoffer.

Ud over aktiviteter relateret til de konkrete strategiske indsatsomrader samt radgivning af
gronlandske og danske myndigheder, arbejdes med en bred vifte af andre aktiviteter.
Eksempelvis fortsat opfglgende arbejde i Karrat-regionen i Nordvestgrgnland, og
projekter vedrgrende Gardar-provinsens alkaline intrusioner og mineralpotentiale,
tertizere intrusioner og basalter i bade Vest- og @stgrgnland samt mindre opgaver i
Grgnland. Geologisk kortleegning af omrader i Nordgstgrgnland blev igangsat (for 2018
omhandlende Wollaston Forland) i samfinansiering med Grgnlands Selvstyre.

| Danmark pagar stgrre aktiviteter med kortlaegning af marine rastoffer, mens der i
mindre omfang arbejdes med rastoffer pa land og vurderinger i forbindelse med stgrre
infrastrukturprojekter. | forbindelse med et GeoERA-projekt deltager GEUS i test af UNFC
klassifikationssystem pa bl.a. marine sand- og grusrastoffer. Endelig er en betydelig
indsats igangsat omkring delvist tvaerfaglige studier vedrgrende de mineralske rastoffers
vaerdikaeder og globale tendenser, for deres udnyttelse samt en detaljeret redeggrelse og
analyse af produktion og forbrug af de danske rastoffer. P4 baggrund af en ny bevilling pa
Finansloven fortsatte Videncenter for Mineralske Rastoffer og Materialer (MiMa) i 2018
arbejdet med at opbygge viden om problemstillinger relateret til forsyning og knaphed pa
rastoffer til understgttelse af Igsninger pa fremtidens rastofudfordringer.

Med hensyn til partnerskaber bliver det stadig sggt at styrke samarbejdet med nordiske
og europaiske geologiske surveys, universiteter og industri. Dette sker gennem netveerk
som European Institute of Innovation and Technology — Raw Materials, EuroGeoSurveys
og Nordisk Ministerrad. Desuden opretholdes det gode faglige samarbejde med
forskningsinstitutioner i USA, Canada og Australien.
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Strategisk indsatsomrade 4a — Regionale vurderinger af
potentielle ressourcer

Formal

Formalet er at gge GEUS viden og forstaelse om Grgnlands geologi og rastoffer og at bidrage til
markedsfgringen og udviklingen af Grgnlands mineralpotentiale.

Strategiske temaer der understgttes:

Folgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
o Mineraler — basale og kritiske ressourcer.

« Digitale data- og videnservices.
» Geologii det offentlige rum.

Ud over de naevnte strategiske temaer, som vil blive understgttet, er der andre overordnede
tendenser, som vil have betydning specifikt for dette indsatsomrade. Ogsa i relation til dette
indsatsomrade er der sket en klar forskydning mod innovation (samarbejde med virksomheder,
Ilgsningsorienteret og teknologiorienteret forskning, som kan bidrage til gget samfundsmaessigt
vaekst og arbejdspladser) hos de forskningsbevilgende institutioner og myndigheder. Det geelder
ligeledes den ggede fokus fra brugere pa tilgang til data.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 blev der primaert arbejdet med:

o Faerdigggrelsen af det regionale Karrat-projekt i Grgnland i samarbejde med Departe-
mentet for Rastoffer og Arbejdsmarked. Projektet fokuserer pa mineraliseringer med
gkonomisk potentiale og vil derudover resultere i en opdateret regionalgeologisk model.
Der blev arbejdet malrettet mod en revision af fire 1:100 000 kortblade, der skal
publiceres i 2020 sammen med en kortbladsbeskrivelse.

o Viderefgrelsen af arbejde med udgivelse af et 1:50.000 kortblad for det nordvestlige
Nuussuaq i Vestgrgnland. Dette arbejde sker i samarbejde med Departementet for
Rastoffer og Arbejdsmarked, og kortbladet forventes publiceret i 2021.

e Nytegning af to 1:100.000 kortblade over Upernavikomradet blev igangsat, baseret pa
historiske data samt data indsamlet i 2018. Kortbladene forventes faerdige i 2021.

e Ny kortleegningsindsats i omradet Wollaston Forland og Clavering @, det centrale
@stgrgnland. Feltarbejdet blev gennemfgrt i 2018 og 2019 og skal resultere i nytegnede
1:100 000 kortblade med udgivelse i 2021.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Opfglgning pa de sidste ars Revideret geologisk kort for Sydgstgrgnland.
regionale arbejde i Sydgst- Diverse rapporter og publikationer, til dels peer-
grgnland. reviewed, om Sydgstgrgnland.
Populzare publikationer om forskellige rastoffer.

Aktivitet og resultat i 2019

Arbejdet blev fortsat gennem speciale- og forskningsprojekter, der er publiceret i peer
reviewed tidsskrifter i 2019 og fortsaetter i 2020.
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Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er ndet.

Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.

Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.

Regionalt feltarbejde i Karrat- Revideret geologisk kort for Nordvestgrgnland.

gruppen i Nordvestgrgnland. Diverse rapporter og publikationer, til dels

Pabegyndt 2015 og forventes at Igbe | peer-reviewed, om Nordvestgrgnland.

i to-tre ar afhaengig af resultater. Populzere publikationer om forskellige
rastoffer.

Aktivitet og resultat i 2019
Der er udfgrt kortbladsrevision og nytegning samt arbejdet med en regional geologisk
model for Karrat Group.

Der er arbejdet pa revision af fire 1:100.000 kort, det fgrste (Maarmorilik) er faerdigt,
og de tre resterende ventes feerdige i sommeren 2020.

Resultater 2016-2019

Den f@rste indikator vurderes delvist naet, mens de to sidste vurderes naet.

Arbejdet med revidering er forsinket grundet prioritering af andre opgaver og uventet
geologisk kompleksitet, saledes at de tre sidste af fire reviderede 100.000 kort
forventes faerdige i sommeren 2020.

Der er i resultatprogramperioden udgivet tre GEUS-rapporter og fire peer-reviewed
artikler inden for emnet.
Der har veeret flere populaervidenskabelige aktiviteter inden for emnet, bl.a. en

Revision af Geology and Ore om Zink samt nyudgivelse om Grafit, og etablering af en
Zink- og en Nikkelside pa Greenmin.

Opretholde nogen aktivitet i andre Diverse rapporter og publikationer, til dels
omrader i Grgnland for at opsamle peer-reviewed.

tidligere aktiviteter og sikre bredde og
omstillingsparathed.

Aktivitet og resultat i 2019

Nytegning af 1:50.000 kortblad (Agatdal) er viderefgrt.
Nytegning af kortblade i 1:100.000 af Upernavikomradet er igangsat.

Rubin-ph.d.-projekt er viderefgrt og Rubinprojekt med Departmentet for Rastoffer og
Arbejdsmarked afsluttes i 2021. Projekterne er forsinket grundet sygdom.

Ph.d.-projektet med titlen The Rise of South Greenland; 4D-time-space Model with
Implications for the Tectonic Development of SW Greenland and Orogenic Gold
Mineralization afsluttes inden udgangen af 2021. Ph.d.-projektet er forsinket grundet
sygdom og barselsorlov.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet, idet der er udgivet fem peer-reviewed artikler. Derudover
er der i resultatkontraktperioden udgivet fire rapporter inden for emnet.
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Resultater 2016-2019
De tre indikatorer er naet.
Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.
Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.
d GEUS vil indga i et taet samarbejde Diverse rapporter og eventuelt peer-
med mineindustrien om forskning og | reviewed publikationer.
radgivning, der kan skabe incitament
for yderligere investeringer i efter-
forskning og minedrift.
Aktivitet og resultat i 2019
Der er indgaet tre aftaler med industrien angaende efterforskning og processering,
der alle er afsluttet med rapportering.
Resultater 2016-2019
Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er udgivet otte
rapporter inden for emnet. Fx er der i forbindelse med industriprojekter udgivet
rapporter om Thule ilmenit (bathymetri, GPR samt sedimentologi), om sammenstilling
af data i @stgrenland, om analyser udfgrt i Sydgrenland, om petrofysiske
undersggelser af Isortoq Ti-V gabbro i Sydgrgnland mv.
e Yderligere deltagelse i EU-projekter Hjemtagelse af tre projekter i EU-regi
inden for omradet. (H2020, European Research Area Network
(ERA-NET), European Institute of Innovation
and Technology — Raw Materials (EIT Raw
Materials).
Aktivitet og resultat i 2019
GEUS fortsatte sin deltagelse i 2019 i et H2020-projekt om sjeldne jordartsmetaller i
alkaline bjergarter i blandt andet Grgnland, og har i 2018 ansat en post doc inden for
emnet.
Derudover deltager GEUS som koordinator i et projekt om udvikling af multipel sensor
drone til brug ved mineralefterforskning samt geologiske undersggelser.
Resultater 2016-2019
Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er hjemtaget fem
projekter inden for emnet.
f GEUS vil nyttigggre resultater og data | Diverse rapporter og publikationer, til dels
fra nuvaerende og tidligere mineral- peer-reviewed.
efterforskning og egen forskning i
Grgnland og indga i ressourceevalue-
ringer, der sammen med nye typer af
sammenstillinger og modeller kan
medvirke til gget efterforskning.
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Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er ndet.

Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.

Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.

Aktivitet og resultat i 2019

| samarbejde med Departmentet for Rastoffer og Arbejdsmarked blev der ivaerksat
nye initiativer inden for Resource Assessment i form af en vurdering af facadestens-
potentialet i Sydgrgnland.

Desuden blev en teknisk vurdering af mulighederne for grgnlandsk eksport af
sand/grus til bygge- og anlaegssektoren i Nordeuropa og —amerika gennemfgrt. Begge
projekter afsluttes med i alt tre rapporter i februar 2020.
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Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er ndet.

Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.

Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er udgivet syv
rapporter og fem peer-reviewed artikler inden for emnet.
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Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er ndet.

Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.

Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.

GEUS vil bidrage til innovative lgs- Diverse rapporter og publikationer, til dels
ninger i forbindelse med udvikling af peer-reviewed.

nye analytiske metoder og laborato-
rieudbygning — f.eks. i forhold til nye
metoder til mineralanalyser af hhv.
magmatiske, metamorfe og
sedimentaere bjergarter.

Aktivitet og resultat i 2019

Arbejdet med otolith-analyser samt sporelementanalyser i diverse mineraler og
dateringsteknikker fortsatte i 2019, bl.a. i samarbejde med forskere ved DTU.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er udgivet tre rapporter
og seks peer-reviewed artikler inden for emnet.

GEUS vil udvikle og styrke det foto- Udvikle nye 3D modeller for bade regionale
grammetriske laboratorium med og lokale geologiske modeller.

henblik pa avancerede 3D tolkninger Diverse rapporter og publikationer, til dels
af regionale strukturer, og pabegynde | peer-reviewed.

arbejde med yderligere 3D model-
lering af forskellige geologiske
komplekser med komplekse datasaet.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er arbejdet med 3D kortlaegning i Karrat-omradet, Upernavik, Wollaston Forland,
Clavering @ og Disko Nuussuag-omradet.

Der blev gennemfgrt et mindre industriprojekt i Disko-Nuussuagomradet.
Kortbladsrevision og nytegning (Igber 2017-2021) som planlagt.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet, da der i resultatkontraktperioden er udviklet seks 3D-
modeller (Kilen, Nuussuagq, Karrat, Sagqgaq, Kangerluarsuk samt Moriussaq) og udgivet
fire peer-reviewed artikler samt én rapport inden emnet.

Fastholdelse af niveauet for ph.d.- Fire ph.d.-projekter inden for omradet i
vejledning. samarbejde med Geocenter partnerne.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i forbindelse med en st@grre ansggning til EIT sggt midler til et ph.d.-projekt, der
ikke blev bevilliget.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er naet, idet der gennem resultatkontraktperioden er vejledt syv ph.d.-
studerende, heraf afsluttede fire med grad og tre er fortsat under vejledning.
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Resultater 2016-2019

De tre indikatorer er ndet.

Et opdateret 1:250.000 geologisk kort for Sydgstgrgnland er faerdiggjort og udgivet
samt gjort tilgaengeligt pa Grgnlandsportalen i september 2016.

Der er igennem resultatkontraktperioden udgivet otte GEUS-rapporter samt seks
peer-reviewed artikler inden for emnet. Desuden er der udgivet populaerviden-
skabelige publikationer om gstgrgnlandske rubiner samt om Ujarassiorit.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 4a betragtes som delvist opfyldt. Kun én af fire planlagte
kortrevisioner i Nordvestgrgnland blev faerdiggjort grundet prioritering af andre opgaver, og to
ph.d.-projekter blev forsinkede grundet sygdom og barsel.

Indikatorer 2016-2019

14 af 15 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 4a vurderes naet. Den sidste vurderes
delvist naet, da det grundet prioritering af andre opgaver ikke lykkedes at feerdigggre
revisionen af det geologiske kort for Nordvestgrgnland. Kortet ventes klar i 2020.

Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og

kritiske mineraler og rastoffernes vaerdikaeder

Formal

Formalet er at forsta de mineralske rastoffers veerdikaeder og de mekanismer, der er vaesentlige
i forhold til rastoffernes tilgeengelighed, deres eventuelle knaphed og forsyningsrisiko, samt
Igbende at kunne vurdere tilgeengelighed af kritiske mineralressourcer globalt. Aktiviteten
bidrager til markedsfgringen og udviklingen af Grgnlands mineralpotentiale - i global kontekst,
og til evaluering af forekomst, produktion og forbrug af danske rastoffer.

Strategiske temaer der understgttes:

Felgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
« Mineraler — basale og kritiske ressourcer.

« Digitale data- og videnservices.
« Geologii det offentlige rum.

Udover de naevnte strategiske temaer, som vil blive understgttet, er det iseer radgivnings-
potentialet i forhold til den danske og grgnlandske politiske systemer, der gnskes sikret.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet
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Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og
kritiske mineraler og rastoffernes veerdikaeder

Indsatsen i 2019 centrerede sig omkring fglgende opgaver:
« Deltagelse i paneuropaiske initiativer og arbejdsgrupper, bl.a. European Materials Stock
and Flow Intelligence Service (EMFIS), EU-projekt om udvikling af database over kritiske ra-
stoffer (SCRREEN), og EU-Kommissionens arbejdsgruppe vedr. kritiske rastoffer (AHWG).

« Afslutning af projekt som kortlagde rastofpotentialet i slagger og flyveaske i affaldsforbraen-
dingsanlaeg.

« Udarbejdning af undervisningsmateriale til gymnasieskolen om mineralske rastoffer, baere-
dygtighed og innovation.

« Analysere af laekager i den cirkulaere gkonomi for dansk skrot.

« lgangseettelse af udviklingsprojekt til vurdering af ressourcepotentialet ved brug af geofysi-
ske metoder.

« Udfaerdigelse af planer for kortleegningen af rastofressourcer i danske farvande med basis i
en Rammeaftale med Miljgstyrelsen. GEUS har bidraget til udbudsrunder og tolket de
indsamlede data med henblik pa verificering af ressourceomrader.

o Deltagelse i GeoERA-netvaerket i projekt omkring bl.a. UNFC-klassifikation af marine sand-
og grusrastoffer. Projektet arbejder ogsa med tilgaengeligggrelse og integration af Raw Ma-
terials data.

« Indsats i samarbejde med Miljgstyrelsen til opdatering og udvidelse af den marine rastofda-
tabase MARTA.

Mal og indikatorer i 2016-19
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Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og

kritiske mineraler og rastoffernes vaerdikaeder
Specifikke mal Indikatorer

a GEUS vil arbejde for en gget Rapporter og publikationer fra GEUS og fra
forstaelse af basale og kritiske Videncenter for mineralske rastoffer og
mineralers dannelse og forekomster. | materialer, til dels peer-reviewed.
Aktivitet og resultat i 2019
Der er gennemfgrt en undersggelse af veerdikeederne for metalskrot i Danmark, og
resultaterne udgives i starten af 2020.

Resultater 2016-2019
Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er udgivet seks
rapporter, seks peer-reviewed artikler samt en undervisningsbog inden for emnet.

b GEUS vil deltage i det internationale Mindst to feelles nordiske og europaeiske
arbejde omkring assessments af ressourceevalueringer.
kritiske mineraler saledes, at det
grenlandske potentiale synligggres.

Her teenkes iszer pa faelles euro-

pziske (EU) og nordiske projekter.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktivitet i 2019, indikatoren blev opfyldt i 2018.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. | resultatkontraktperioden er der udfgrt to grafit-assess-
ments og to dimension stone assessments, bl.a. i samarbejde med USGS og NGU.

c GEUS vil foretage systematisk Mindst to studier af kritiske mineraler.
sammenstilling, ressourceevaluering | Diverse rapporter (GEUS) og publikationer
og markedsfgring af bestemte (inklusive peer-reviewed).
kritiske mineralske rastoffer i takt
med at den internationale
efterspgrgsel sendrer sig.

Aktivitet og resultat i 2019

| samarbejdet med Departementet for Rastoffer og Arbejdsmarked er der gennemfgrt
et evalueringsprojekt af facadesten i Grgnland samt et projekt om sand- og
grusforekomster.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er udarbejdet fire faktaark (Grafit, ‘Critical
minerals for batteries’, Nikkel, Rastoffers betydning for dansk gkonomi) i resultatkon-
traktperioden og udgivet er rapport samt to peer-reviewed papers inden for emnet.

d GEUS vil foretage yderligere ressource-| Rapporter fra GEUS og fra Videncenter for
evalueringer i Danmark med analyser | mineralske rastoffer og materialer (MiMa).
af produktion og forbrug, og vil
arbejde mod at veere involveret i en
egentlig dansk rastofstrategi.
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Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og
kritiske mineraler og rastoffernes veerdikaeder

Aktivitet og resultat i 2019

Der er gennemfgrt en undersggelse af rastofpotentialet i lossepladser og muligheder
for at kortlaegge mineralske rastoffer i lossepladser med geofysiske metoder med
henblik pa at nyttigggre ressourcerne (Landfill mining).

Vardikaedeanalyse af forbruget af importeret stal i danske virksomheder var planlagt,
men er udsat til 2020 pga. barselsorlov og omprioritering af arbejdsopgaver.
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Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og

kritiske mineraler og rastoffernes vaerdikaeder

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet, idet der i resultatkontraktperioden er udgivet fire MiMA-
rapporter inden for emnet.

e Yderligere deltagelse i EU-projekter Hjemtagelse af to projekter i EU-regi (H2020,
inden for mineralomradet. European Research Area Network (ERA-NET),
European Institute of Innovation and
Technology — Raw Materials (EIT Raw
Materials) mv. om Mineral Intelligence og
vaerdikeeder.
Aktivitet og resultat i 2019
GEUS har fortsat sin deltagelse i EMFIS og AHWG.
Der er indsendt en raekke ansggninger til forskellige fonde, og bl.a. et stgrre projekt
om sporelementkarakteristik i forbindelse med mineralefterforskning er hjemtaget.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet, idet der i resultatkontraktperioden er hjemtaget fem projekter
inden for emnet finansieret af H2020 og EIT.
f Fastholdelse af niveauet for ph.d.- Fire ph.d.-projekter Igbende i samarbejde
vejledning. med Geocenter partnerne.
Aktivitet og resultat i 2019
Afslutning af et ph.d.-projekt om guldmineraliseringer i Sydgrgnland blev udskudt
grundet sygdom og barsel.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er naet, idet der gennem perioden er vejledt syv ph.d.-studerende, heraf
afsluttede fire med grad. To er fortsat under vejledning, mens én stoppede uden grad.
g Udvikling af baeredygtig model for Bidrag til overordnet rastofstrategi safremt
danske rastofressourcer samt videre- | dette efterspgrges af Miljg- og Fgdevare-
udvikling af rastofdatabaser. ministeriet.

Udvikling af rastofdatabase, der deekker
rastoffer bade pa land og til havs.

Aktivitet og resultat i 2019
Den marine rastofdatabase MARTA er i samarbejde med Miljgstyrelsen opdateret
med laboratoriedata og nye data.

Miljgstyrelsens arbejde med udvikling af en dansk rastofstrategi er sat i bero grundet
valg og opstart af ny regering, hvorfor GEUS’ ikke har kunnet bidrage her.

Resultater 2016-2019

De to indikatoren vurderes delvist naet, idet GEUS gennem resultatkontraktperioden
flere gange har taget initiativ til igangsaettelse af aktiviteter, men arbejdet blev i 2019
stillet i bero grundet valg og opstart af ny regering.
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Strategisk indsatsomrade 4b — Ressourcevurdering af basale og
kritiske mineraler og rastoffernes veerdikaeder

h GEUS vil bidrage til innovative lgs- Hjemtagning af rastofkortlaegningsprojekter
ninger i forbindelse med efterforsk- udbudt af Miljgstyrelsen.

ning af marine rastoffer ved hjeelp af | GEUS-rapporter.

geologiske modeller samt forbedrede
veerktgjer i det geofysiske arbejde.

Aktivitet og resultat i 2019
Data indsamlet i 2018 om spekulative ressourcer er tolket med henblik pa verificering
af ressourcer til brug for den danske havplan.

Der er opstilling en geologisk model som baggrund for udvaelgelse af
rastofundersggelsesomrader i Nordsgen.

Resultater 2016-2019
De to indikatorer vurderes naet.

GEUS indgik i 2019 en firarig rammeaftale med Miljgstyrelsen pa et arligt belgb pa ca.
2 mio. kr. Derudover byder GEUS pa feltarbejdeprojekter, der udbydes i aben kon-
kurrence og har gennemfgrt en raekke kortleegningsprojekter i resultatkontrakt-
perioden.

Der er i resultatkontraktperioden udgivet fire GEUS-rapporter inden for emnet.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 4b betragtes som opfyldte med bemaerkning om, at GEUS
ikke har bidraget til en dansk rastofstrategi, da Miljgstyrelsen ikke har igangsat arbejdet
hermed. Desuden er et ph.d.-projekt om guldmineraliseringer (ogsa naevnt under 4a) forsinket.

Indikatorer 2016-2019

Ni af 11 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 4b vurderes naet. To vurderes delvist ndet,
da GEUS’ bidrag til en national rastofstrategi samt udvikling af en rastofdatabase pa tveers af
land og hav ikke er blevet efterspurgt af Miljgstyrelsen i sa hgj grad som forventet.

@vrige aktiviteter

e Kortlaegning af marine danske rastoffer (sand, grus, ral/sten) savel i Nordsgen som
i de indre danske farvande i projekter for Miljgstyrelsen og for private aktgrer.

e Radgivning af Miljgstyrelsen om rastoffer og habitater.
e Opdatering af sedimentkort over danske havomrader i digitalt format.

e Udfaerdigelse af arlig rapportering til Miljgstyrelsen vedrgrende indsamlede
rastofdata pa havet.
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Programomrade 5 — Natur og Klima

Arbejdet pa programomradet om natur og klima er organiseret med henblik pa at
opbygge og udbrede viden om materialer, processer og sammenhange af betydning for
udnyttelse og beskyttelse af naturressourcerne i Danmark og Grgnland. Derudover vil
GEUS etablere viden om de danske og grgnlandske landskabers dannelse og opbygning af
betydningen for landskabsforvaltningen samt at bidrage med forskningsbaseret viden til
samfundet om klimasendringer og deres effekter. Ud over aktiviteter relateret til de stra-
tegiske indsatsomrader er der pa naturomradet fokus pa behovet for marin havbunds-
kortlaegning i relation til marine og kystnaere infrastrukturprojekter.

Inden for programomradet samarbejdes med en raekke danske og grgnlandske institu-
tioner. Endvidere forgar der koordinering af den Arktiske forskning i regi af Forum for
Arktisk Forskning (FAF) og logistik platformen Isaaffik.

En af de tydeligste indikatorer for de igangvaerende klimaforandringer er afsmeltningen af
Grgnlands indlandsis og lokale gletsjere og iskapper. En raekke overvagningsprogrammer
indsamler data, der anvendes direkte som indikatorer for klimasendringerne, som grund-
lag for studier til forstaelse af processerne bag massetabet, som validering af satellit-
observationer og som validering af og input til regionale og globale klimamodeller. For at
kunne vurdere klimaaendringer er det af stor vigtighed at have kendskab til de naturlige
variationer i klimasystemet over artier, arhundreder og artusinder. Dette opnas ved at
rekonstruere andringer i klima-, miljg- og natursystemer ud fra analyser af hav- og
spbundssedimenter.

Danmark skal, som fglge af EU-direktivet om Maritim Fysisk Planlaegning, have en samlet,
helhedsorienteret havplan for de danske havomrader, som implementeres i 2020. Hav-
planen skal bidrage til at fremme gkonomisk vaekst gennem baeredygtig udnyttelse og
koordineret udvikling af havarealer. | forbindelse med havplanen er GEUS en vigtig
partner sammen med andre vigtige marine forskningsinstitutioner, hvor GEUS bidrager
med habitatanalyser og udpegning af rastof-pressure layers.

GEUS har desuden et vigtigt indsatsomrade med nyttigggrelsen af geologiske modeller
ved kortlaegning af rastofressourcer og havbundssubstrater i de danske farvande. Viden
om havbundens dannelse, form, sammensatning og stabilitet er essentiel for malrettet
og omkostningseffektiv kortlaegning af samfundsvigtige ressourcer, og kan ydermere
veere til stor hjaelp ved arkeeologiske undersggelser.
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Strategisk indsatsomrade 5a — Iskapper og gletsjerdynamik

Formal

Formalet er at styrke forstaelsen af processerne og dynamikken for og omfanget af afsmelt-
ningen fra Grgnlands indlandsis specifikt og fra gletsjere generelt med henblik pa at ¢ge
forstaelsen af og give input til vurderingen af klimaaendringernes globale og lokale effekter.

Strategiske temaer der understgttes:

Folgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:
o Patveers af landet og havet.

o Klimaet fra fortid til fremtid.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 koncentrerede arbejdet sig omkring:
e Indsamling af data og modellering af isafsmeltning i Grgnland (PROMICE).
e Beregninger af dynamisk massetab og overflademassetab fra Grgnlands indlandsis.
e Opdatering af kort over isudbredelsen i Grgnland.
e Processtudier og modellering af smeltevands genfrysning.
e Overvagning og modellering i forbindelse med Camp Century Climate Monitoring.

e Fortsat overvagning af A.P. Olsen gletscheren i regi af Greenland Ecosystem Monitoring
Programme.

e Integration af isovervagningen i europaeisk ssmmenhang

Udvikling af nye satellitprodukter for albedo og sneudbredelse
e Fortsat myndighedsradgivning af Grgnlands Selvstyre inden for glaciologiske emner.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Resultater fra PROMICE og gvrige Mindst ti publikationer i internationale peer-
glaciologiske studier publiceres. reviewed tidsskrifter og/eller formidling ved
internationale konferencer pr. ar.

Aktivitet og resultat i 2019

Der udarbejdet 24 publikationer til internationale peer-reviewed tidsskrifter.

Resultater 2016-2019

Indikatorer er naet, idet der igennem resultatkontraktperioden er indsendt 99 peer-
reviewed artikler indenfor emnet.

b Data og viden fra PROMICE og gvrige | PROMICE publikationer citeres i alle nye IPCC
studier indgar i det grundlag, rapporter om Arktis.

International Panel on Climate
Change (IPCC) bruger i rapporter om
emnet.
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Aktivitet og resultat i 2019

Der er udarbejdet 18 publikationer baseret pa PROMICE data til internationale peer-
reviewed tidsskrifter.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. 30 publikationer fra GEUS-glaciologer er citeret i IPCC
Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate

c PROMICE og gvrige glaciologiske Publicering af to PROMICE nyhedsbreve arligt.
studier formidles til den brede Fem nyheder pa Polar Portal.
offentlighed. Tilstedevaerelse i aviser, tidsskrifter, radio, tv,

pa internetsider og sociale medier.
Aktivitet og resultat i 2019
To PROMICE nyhedsbreve, otte nyheder pa GEUS hjemmeside og udgivelse af et
nummer af Geoviden om Grgnlands indlandsis.
Resultater 2016-2019
De tre indikatorer er naet. Der er hvert ar i resultatkontraktperioden udgivet to
PROMICE nyhedsbreve og i alt 23 nyheder pa Polar Portal og GEUS’ hjemmeside,
hvorpa der har vaeret ca. 50 opfglgninger i diverse (populzaere) medier.

d PROMICE data distribueres til Mindst 1000 hits/ar pa PROMICE hjemmeside.
forskere i ind og udland. Publikationer hvori PROMICE data indgar.
Aktivitet og resultat i 2019
PROMICE database og hjemmeside er vedligeholdt.

Der er publiceret 18 peer-reviewed publikationer, hvor PROMICE data indgar.
Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet.

Udover mange hits pa PROMICE-hjemmesiden har der veeret download af mere end
30.000 dataseet.

Der er i resultatkontraktperioden indsendt 76 peer-reviewed artikler hvori PROMICE
data indgar.

e Palidelig overvagning. Data fra PROMICE netvaerket af automatiske
vejrstationer er operationelle og tilgeengelige
og anvendes pa mindst ti forsknings-
institutioner (for hele perioden).

Aktivitet og resultat i 2019

Aktiviteter til opretholdelse af PROMICE netveerket, feltarbejde, databehandling og
analyser er gennemfgrt som planlagt.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Operationelle og tilgeengelige data er igennem
resultatkontraktperioden blevet anvendt pa mere end ti forskningsinstitutioner.

f Nye satellitdata anvendes. Mindst ét produkt baseret pa nye satellitdata
f.eks. fra European Space Agency’ (ESA)
Sentinel serien.
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Aktivitet og resultat i 2019

Der er udarbejdet 18 publikationer baseret pa PROMICE data til internationale peer-
reviewed tidsskrifter.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. 30 publikationer fra GEUS-glaciologer er citeret i IPCC
Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate

Aktivitet og resultat i 2019

Sentinel-1 data er anvendt til kortlaegning af ishastigheder.
Sentinel-2 data er anvendt til kortlaegning af gletsjerfronter
Sentinel-3 data anvendt til kortlaegning af albedo og sneudbredelse.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Tre produkter er udviklet og findes online pa
www.promice.dk.

g Styrkelse af eksisterende og Deltagelse i og lederskab pa falles projekt-
etablering af nye internationale ansggninger, feltarbejde, konferencer, work-
samarbejder med henblik pa styr- shops og publikationer.

kelse af GEUS’ forskningsprofil og
hjemtagelse af nationale og inter-
nationale fondsmidler til finansiering
af GEUS’ virksomhed.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i 2019 udarbejdet tre ansggninger til henholdsvis ESA (en) og H2020 (to), heraf
blev ESA-ansggningen bevilliget. Desuden deltog GEUS i netveerk i regi af Arctic
Monitoring and Assessment Programme, IPCC og International Arctic Science
Committee.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Fire nye projekter, bevilliget af henholdsvis H2020 (et) og
ESA (tre), er hjemtaget og igangsat i Igbet af resultatkontraktperioden.

h Fastholdelse af niveauet for ph.d.- Et ph.d.-projekt arligt inden for omradet.
vejledning.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i 2019 vejledt fire ph.d.-studerende inden for emnet.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Fire ph.d.-studerende afsluttede med grad i resultat-
kontraktperioden, og to er pt. under fortsat vejledning inden for emnet.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 5a betragtes som opfyldte.

Indikatorer 2016-2019

Alle 11 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 5a vurderes naet.
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Strategisk indsatsomrade 5b — Klimaet i fortid og nutid

Formal

Formalet med indsatsomradet er at gge forstaelsen af naturlige andringer i klima og miljg i et
lengere tidsperspektiv (de seneste 5.000-10.000 ar), dels ved at rekonstruere fortidens
havstremme, hav- og gletsjeris i omradet omkring Grgnland og dels ved at undersgge andringer
i vegetation og sger i Danmark. Ydermere ses pa den morfologiske dannelse af de Igse
sedimenter pa danske kyster og havbund.

Strategiske temaer der understgttes:

Fglgende strategiske temaer, og herunder de strategiske mal, der er angivet med relation til
indsatsomradet, vil blive understgttet af dette:

« Klimaet fra fortid til fremtid.

« Iskapper og gletsjerdynamik.

« Geologien i tre dimensioner.
Som led i GEUS’ Strategi 2016 vil GEUS inden for indsatsomradet gge sin deltagelse i nationale

og internationale samarbejder og forskningsprojekter samt sgge at gge hjemtagelsen af
nationale og internationale midler til finansiering af GEUS’ virksomhed.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

1 2019 blev der arbejdet med:

e Rekonstruktion af fortidens aendringer i havstromme, gletsjer- og havis, samt gko-
systemsproduktivitet i Grgnland ud fra sedimentkerner og haviskerner for pa sigt at
kunne bidrage til computersimuleringer af fremtidens aendringer.

e Analyser af data fra langtidsovervagningen af treevegetation, pollennedfald, flora og
jordbundsforhold i danske naturskovsbevoksninger.

e Udredning af sedimentationshistorien i Limfjorden ved en korrelation af seismisk
kortlaegning og sedimentanalyser af boringsdata.

e Anvendelse af geologiske undersggelser af kyst og hav ved kortlaegning af havbundens
sedimenter pa tveers af land og hav, kortleegning af rastofressourcer samt havbunds-
substrater (habitatkortlaegning).

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a @get viden om a&ndringer i fortidens | Publicering i internationale, peer-reviewed
havstrgmme, gletsjer- og havis- tidsskrifter og formidling ved internationale
udbredelse omkring Grgnland med konferencer.
henblik pa at forudsige fremtidige Etablering af forskningsgrupper bestaende af
2&ndringer mere ngjagtigt. seniorforskere, speciale- og ph.d.-studerende
og post docs.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er produceret ti publikationer omhandlende analyser af sediment- og havis-kerner
i 2019.
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Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er publiceret 35 peer-reviewed artikler i resultat-
kontraktperioden samt formidlet ved 20 internationale konferencer. Desuden er der

etableret to interne forskningsgrupper med udspring i Willum Kann-bevillinger.

@get viden om naturskoves lang-
sigtede dynamik og udvikling.

En publikation i nationale og internationale
tidsskrifter pr. ar.

Aktivitet og resultat i 2019

Radgivning af Miljgstyrelsen og Naturstyrelsen baseret pa bl.a. dette faglige grundlag,
i seerdeleshed vedr. implementeringen af Naturpakkens forskrifter vedr. skov,
herunder udlaeg og indfasning af urgrt skov og biodiversitetsskov.

Fortsaettelse af projekt om brandhistorik i danske skove og brug af ild som
naturplejeinstrument i skov. Udgivelser om biodiversitet i naturskov og naturmaessigt

seerlig vaerdifuld skov.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Der er udgivet i alt seks danske artikler og rapporter i

resultatkontraktperioden.

@get viden om fosforkilder og —
mobilitet i grundvandet og effekten
pa danske s@ers naeringstilstand.

Publikation i internationale, peer-reviewed
tidsskrifter.
Formidling ved internationale konferencer.

Aktivitet og resultat i 2019

Geocenter-finansieret ph.d.-projekter, der belyser naeringstilstanden gennem Holo-
caen i to danske sger og sammenhang med fosforkilder og —mobilitet, er afsluttet.
Der er publiceret to peer-reviewed artikler, yderligere to er under udarbejdelse/i

review.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er i resultatkontraktperioden udarbejdet to peer-
reviewed artikler og yderligere to er under udarbejdelse/i review inden for emnet.
Desuden er der formidlet ved flere internationale konferencer.

@get viden om fortidige og nutidige
klima aendringer i Nordvestgrgnland
og &ndringernes indflydelse pa
fangerkulturen.

En publikation i internationalt, peer-reviewed
tidsskrift.
En formidling ved internationale konferencer.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er arbejdet med data fra analyse af data fra sedimentkerner fra Nordvestgrgnland
og publicering af resultater samt Igbende formidling ved relevante konferencer

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes ndet. Der er publiceret tre peer-reviewed artikler i resultat-
kontraktperioden og afholdt syv formidlinger ved internationale konferencer.

Anvende viden om havbundens
geologi ved kortleegning af rastof-
ressourcer, havbundssubstrater og
arkaologiske undersggelser.

Ny publikation i internationalt, peer-reviewed
tidsskrift.

Ny viden implementeret i ét nyt radgivnings-
projekt pr. ar.
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Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er publiceret 35 peer-reviewed artikler i resultat-
kontraktperioden samt formidlet ved 20 internationale konferencer. Desuden er der
etableret to interne forskningsgrupper med udspring i Willum Kann-bevillinger.

Aktivitet og resultat i 2019

EU-BONUS-projekt om opstilling af en bedste praksis for kortleegning af lavvands-
habitater blev viderefgrt

EMODnet-projektet (1) vedr. detaljeret kortlaegning af havbundssubstrater, og
habitater samt identificering af marine hotspots for arkeeologiske bopladser og
kortlaegning af marine landscapes blev viderefgrt

GEUS bidrog med marine sedimentdata og presfaktorer i forbindelse med et projekt
om gkosystembaseret havplanlaegning i de danske farvande.

76




Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er publiceret 35 peer-reviewed artikler i resultat-
kontraktperioden samt formidlet ved 20 internationale konferencer. Desuden er der
etableret to interne forskningsgrupper med udspring i Willum Kann-bevillinger.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. Der er publiceret tre peer-reviewed artikler inden for
emnet, og ny viden er implementeret i fire radgivningsprojekter.

Ph.d.- og post doc-vejledning med Et-to ph.d.-projekter arligt finansieret via forsk-
henblik pa at skabe flere forsknings- | ningsfonde samt i samarbejde med Geocenter-
resultater. partnere.

Aktivitet og resultat i 2019
Seks ph.d.-studerende er i 2019 vejledt inden for emnet.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes ndet, idet der i resultatkontraktperioden er vejledt syv ph.d.-
studerende inden for emnet. Tre afsluttede med grad, mens fire er under fortsat
vejledning.

Styrkelse af samt etablering af nye Deltagelse i og lederskab pa faelles projekt-
internationale samarbejder med ansggninger, togter, konferencer, workshops,
henblik pa styrkelse af GEUS’ forsk- | publikationer.

ningsprofil og hjemtagelse af natio-
nale og internationale fondsmidler
til finansiering af GEUS’ virksomhed.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er i samarbejde med en lang raekke partnere fremsendt fem ansggninger til
H2020 og Marie Curie. Der blev bevilliget to post doc-projekter via Marie Curie.
Derudover har GEUS deltaget i etablering af et internationalt forskningsnetveaerk
(GreenEdge) samt i internationale konferencer og workshops.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. GEUS har i resultatkontraktperioden taget lederskab pa
eller deltaget i 15 ansggninger inden for emnet og publiceret 30 peer-reviewed
artikler. Desuden har GEUS deltaget i et togt, afholdt netvaerksmgder og workshops
samt etableret et netvaerk inden for emnet.

Komme bredere ud offentligt med Landsdzekkende medier; elektroniske, digitale,
forskningsresultater med henblik pa | skrevne og sociale, eksempelvis den nye

at styrke befolkningens opfattelse af | Underground Channel.

GEUS som en troveaerdig kilde til
viden om klimaforandringer og
konsekvenser af disse.
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Aktivitet og resultat i 2019

Nye forskningsresultater er formidlet populaert til den brede offentlighed med to
nyheder i landsdaekkende medier, tre nyheder pa GEUS hjemmeside samt stor
aktivitet pa sociale medier.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Der er udgivet fire Underground Channel-film samt en lang
raekke nyheder og popularartikler i landsdeekkende medier om klimaforandringer og
konsekvenserne heraf.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 5b betragtes som opfyldte.

Indikatorer 2016-2019

Alle 12 indikatorerne for strategisk indsatsomrade 5b vurderes naet.

@vrige aktiviteter
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Deltagelse i DANCORE’s styregruppe.

Fortsat samarbejde med Grgnlands Naturinstitut vedrgrende kortlaegning af
marine habitater.

Opdatering af habitatkort i forbindelse med indberetning til EMODnet Il Habitat.

Fortsat samarbejde med Miljgstyrelsen om opbygning af viden om marine
habitater og sammenhangen med havbundsgeologien.

Deltagelse i lllulisat Isfjordscenter scientific board.

Fortsat aktiv deltagelse i IASC Cryosphere working group og IASC Network for
Arctic Glaciology.

Fortsat aktiv deltagelse i AMAP Climate Expert Group.

Deltagelse i udviklingen af projektet Integrated Arctic Observing Network
(INTAROS).

Fortsat konsulentbistand til Miljgstyrelsen og Naturstyrelsen om sikring af
biodiversitet i statsskovene

Fortsat bearbejdning af historiske og recente data fra Draved Skov fra 1948 og
frem, bl.a. med henblik pa analyse af jordbunds- og vegetationsforandringers
signalvaerdi til brug for klimatilpasning.

Formidling af forskningsresultater og viden om skovhistorie og naturlig
skovdynamik til almenheden i medier og pa laereanstalter.

Fortsat samarbejde med GEM (Greenland Ecosystem Monitoring) og Grgnlands
Naturinstitut om effekter af klimaforandringer i de marine gkosystemer

Ledelse af og deltagelse i Geocenter projekt GreenShift i samarbejde med
Instititut for Geovidenskab og Naturressourceforvaltning v. Kgbenhavns
Universitet, Statens Naturhistoriske Musem, og Aarhus Universitet

Deltagelse i GREENEDGE-projektet, i samarbejde med Universitet Laval (Canada)
og National Center for Scientific Research (CNRS) (Frankrig).

Undersggelse af nye metoder for at rekonstruere havis udbredelse og klima
forandringer i Arktis (klimaproxy udvikling).




Arbejde med permafrost og landbevagelser ud fra satellitdata i relation til
fieldskred i Grgnland.
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Organisations- og Personaleudvikling

GEUS’ organisations- og personaleudvikling tager udgangspunkt i det gnske, at GEUS skal
veere en synlig, attraktiv, udviklende arbejdsplads, som danner rammen om et hgjt fagligt
niveau, stor kreativitet og engagement og et godt samarbejdsmiljg.

GEUS skal vaere en moderne, projektorienteret, professionelt ledet og drevet forsknings-
institution, og GEUS skal til stadighed have fokus pa at udvikle organisation, ledelse og
medarbejdere pa en made, som bedst muligt fremmer og understgtter GEUS’ faglige mal,
strategier og visioner, og som bedst muligt opfylder samfundets behov.

Organisations- og personaleudvikling indgar budgetmaessigt i de fem faglige program-
omrader via omkostningsfordeling af infrastrukturomkostningerne.
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Strategisk indsatsomrade 9a - Professionalisering,
kompetenceudvikling og rekruttering

Formal

Formalet er at sikre, at organisationsudviklingen i alle led s@gger at videreudvikle GEUS som en
moderne, projektorienteret og professionel organisation. Opgaverne skal Igses effektivt i de
samarbejder (bade interne som eksterne) og partnerskaber, som GEUS indgar i. Formalet er
endvidere, at de ngdvendige kompetencer udvikles og fastholdes ved strategisk kompetence-
udvikling, sa GEUS til enhver tid har de kompetencer, som er ngdvendige, for at GEUS kan na
sine mal pa bade kort og lang sigt. GEUS skal gennem sin rekruttering vaere i stand til at tiltreekke
en mangfoldighed af dygtige nationale og internationale medarbejdere.

Strategiske temaer der understgttes:

Alle GEUS' strategiske temaer understgttes.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 blev der bl.a. arbejdet med:

e Udskiftning af de centrale administrative systemer ScanMan, ScanTid og ScanPas med
Statens Budgetsystem (SBS), Statens HR og mTIME. Statens HR og mTIME er
implementeret, mens implementering af Statens Budgetsystem er henlagt til 2020, hvor
det vurderes, om systemet kan tilpasses GEUS’ krav til gkonomistyring.

e Revision af GEUS’ gkonomimodel med henblik pa implementering i grundbudgettet for
2020. GEUS fik en ny gkonomimodel 1. august 2019 og modellen har vaeret anvendt til
grundbudgettering af 2020, der foregik i 3. og 4. kvartal 2019.

e Etablering af ny regnskabsstruktur, nyt regnskab samt opgradering af det centrale
gkonomistyringssystem Navision. Alle tre dele er effektueret pr. primo 2020.

e Revision af GEUS’ projektstyringssystem Provider. Det er besluttet at viderefgre
Provider, og en ny version der kan udstille data fra de nye systemer ventes idriftssat i 1.
kvartal 2020.

e Somledi HR Excellence in Research blev der ivaerksat nogle initiativer bl.a. for at forbedre
information til udenlandske medarbejdere og modtagelsen af nye forskere.

e Gennemfgrt en reekke kurser og workshops om videnskabelig publicering, der havde til
formal at styrke forskernes individuelle kompetencer og den fzlles kultur omkring
publicering. Forlgbet var stgttet af Kompetencesekretariatet.

e Styrkelsen af koncernfeellesskabet, hvor GEUS bidrog til tveergdende projekter, herunder
bl.a. etableringen af en koncernfalles indkgbsfunktion.

e Implementering af sagsstyringsveerktgjet F2 fortsatte i 2019.
e GEUS deltog i arbejdet med implementering af KEFM’s Udviklingsstrategi 2019-2022.
e En ny strategi for GEUS 2020-2023 blev udarbejdet og godkendt i 2019.

e Konsolidering af ny metode til gennemfgrelse af arlige risikovurderinger samt
videreudvikling af konceptet for generel bevidstggrelse omkring informationssikkerhed.

Mal og indikatorer i 2016-19
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Strategisk indsatsomrade 9a - Professionalisering,
kompetenceudvikling og rekruttering

Specifikke mal Indikatorer
a Bedre overblik over gkonomien i Facilitet vedrgrende flerarige projekter i
flerarige projekter. Provider feerdigudviklet, fuldt implementeret
og taget i brug af afdelingerne, saledes at det
er nemt at fa det overblik over projekterne
savel i det indeveerende finansar som i de
efterfglgende.
Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.
Resultater 2016-2019
Indikatoren vurderes naet, idet Provider blev videreudviklet i 2016 og efterfglgende er
blevet anvendt i de faglige afdelinger til at skabe overblik over flerarige projekter.
b Prognosen for BO-arenes gkonomi Prognoseveaerktgjet skal veere taget i anven-
skal veere retvisende og let tilgaenge- | delse og indga som et naturligt veerktgj pa
lig for de enkelte afdelinger samt for | medarbejderniveau.
GEUS total.
Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.
Resultater 2016-2019
Indikatoren vurderes delvist naet. Prognoseveaerktgjet blev delvist udviklet i 2016, men
blev ikke vurderet egnet til implementering pa medarbejderniveau og derfor henlagt.
Siden 2018 er der arbejdet med overgang til de nye statslige administrative systemer
(med virkning fra starten af 2020), herunder gkonomisystemer, der indeholder
faciliteter til skonomiske prognoser.
C Udarbejdelse af en HR-strategi, der HR-strategi er vedtaget og implementeringen
ogsa indeholder strategi for er pabegyndt.

kompetenceudvikling og rekruttering

Aktivitet og resultat i 2019

Det lykkedes ikke at finde ressourcer til udarbejdelse af en HR-strategi for GEUS. HR har
vaeret under staerkt pres dels med en lang raekke ny rekrutteringer, dels med
implementeringen af nye administrative systemer, Statens HR og Mtime.

Der er ikke som forventet blevet udfgrt en revision af informationer til udenlandske
ansggere og forbedret modtagelse og introduktion til GEUS samt styrkelse af
forskerkarrierevejledning og —udvikling. Desuden er udarbejdelse af koncept for
onboarding (introduktion af nye medarbejdere) heller ikke naet. Begge punkter er
nedprioriteret i forhold til andre opgaver, da HR har vaeret presset af opgaver vedr. drift
og rekruttering samt implementering af systemer i forbindelse med NYAS.

Der er udpeget en raekke tiltag, som opfglgning pa HR Excellence in Research, hvor
implementeringen er pabegyndt. Det er en del af strategien, men er opstaet fgr
skrivearbejdet med strategien er pabegyndt. Af eksempler pa tiltag kan navnes
skriveprojekt for forskere og lederudvikling.

Jf. ovennavnte er der gennemfgrt en raekke workshops om skriveprocesser og story-
telling samt etableret af skriveforum
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Strategisk indsatsomrade 9a - Professionalisering,
kompetenceudvikling og rekruttering

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes ikke naet. Dette skyldes prioritering af andre opgaver igennem
hele kontraktperioden, herunder tilpasninger, OK 2018, NYAS mv. Der er dog
gennemfgrt en raekke aktiviteter som hgrer under strategien.
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Strategisk indsatsomrade 9a - Professionalisering,

kompetenceudvikling og rekruttering

d Ivaerksaettelse af tiltag i forhold til God arbejdsgiveradfaerd er gennemarbejdet
God arbejdsgiveradfeaerd. og relevant tiltag er pabegyndt.

Aktivitet og resultat i 2019

Som opfelgning pa koncernbudgetanalysen gennemfgrt i 2018 er der i 2019 pa
koncernniveau arbejdet med etablering af en felles indkgbsenhed. Denne er
godkendt med ikrafttraeden pr. 1. januar 2020.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. KEFM har opgivet projektet ‘God arbejdsgiveradfaerd’, men
GEUS har i 2016-17 deltaget i/ledt koncernfzelles projekter om God arbejdsgiver-
adfaerd, Tiltraekningsmuligheder og karriereperspektiver, Udlansordning og mobilitet,
feelles kursuskatalog, nye retningslinjer for sygefravaer, feelles talentprogram samt
feelles retningslinjer for tjenestefrihed og endelig i 2019 etablering af en faelles
indkgbsenhed. GEUS har deltaget aktivt i alle tiltag og processer.

e Generel forstaelse blandt medarbej- | Retningslinjer for forskningsbaseret myndig-
derne om vaerdier og mal for forsk- hedsradgivning er diskuteret med opdrags-
ningsbaseret myndighedsradgivning. | givere, vedtaget og implementeret.
Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019. Punktet er nedprioriteret, bl.a. af ressourcehensyn.
Resultater 2016-2019
Indikatoren er ikke naet, idet GEUS af bl.a. ressourcehensyn har nedprioriteret
punktet.

f Implementering af organisatoriske Relevante tiltag er bearbejdet og implemen-
tiltag til opbygning og fastholdelse af | teret i organisationen.
viden med udgangspunkt i forslag
fremkommet pa SU-seminar 2015.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktiviteter i 2019. Den firarige indikator blev opfyldt i 2017.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Relevante tiltag er bearbejdet og implementeret i organi-
sationen. Tiltagene har bl.a. vedrgrt EU-projekter, herunder Horizon 2020, GEUS’
projektmodel og “infrastrukturen” som en ngdvendig forudsatning for videndeling,
herunder bade journalisering og fysisk placering.

g Fokus pa risici pa informationssikker- | Risikoanalyse pa informationssikkerhed
hedsomradet. gennemfgres minimum hvert andet ar.
Aktivitet og resultat i 2019
Der er i 2019 gennemfgrt risikoanalyse pa informationsaktiviteter og
forretningsprocesser.

Konklusioner og anbefalinger til opfglgning er forelagt direktionen i december 2019.
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Resultater 2016-2019

Indikatoren er ndet. 1 2016 blev det besluttet at gennemfgre risikoanalyse hvert ar, og
der er efterfglgende udfgrt analyse i 2016, 2017, 2018 og 2019.

h Implementering af tiltag i projekt- Udvalgte tiltag fra audit og evaluering er
modellen i forhold til den implementeret.
gennemfgrte evaluering og audit.

Aktivitet og resultat i 2019

Den redigerede projekthandbog er praesenteret, men endnu ikke fuldt udrullet i alle
afdelinger.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes delvist ndet. Projekthandbogen er revideret og praesenteret,
men ikke fuldt implementeret i hele organisationen.

i Gennemfgrelse af kampagner til Der gennemfgres en arlig kampagne ude i
styrkelse af generel bevidsthed afdelingerne.
vedrgrende informationssikkerhed.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er gennemfgrt oplysningskampagne for afdelingernes informationssikkerheds-
ambassadgrer om GEUS’ informationssikkerhed i 2019. Input herfra blev analyseret og
forelagt informationssikkerhedsorganisationen samt medtaget i vurderingen af behov
for nye sikkerhedstiltag.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes delvist naet. Der blev gennemfgrt fuld oplysningskampagne i
2016 samt delvist i 2017 og 2018. Det blev i 2019 besluttet, at &ndre den made
kampagnerne gennemfgres pa, idet informationssikkerhedskoordinatoren ikke
leengere kommer pa besgg pa et afdelingsmgde i hver afdeling. | stedet fokuseres pa
information til informationssikkerhedsambassadgrerne, og kurser for nye
medarbejdere ventes genoptaget.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 9a betragtes som delvist opfyldte. Grundet travihed med
andre opgaver blev endelig HR-strategi ikke udarbejdet ligesom der heller ikke var ressourcer til
udarbejdelse eller opdatering af materiale mv. til brug i forbindelse med anseettelse af nye
(udenlandske) medarbejdere.

Indikatorer 2016-2019

Fire af ni indikatorerne for strategisk indsatsomrade 9a vurderes naet. Tre vurderes delvist naet
og to ikke naet.

Udvikling af et gkonomisk prognoseveaerktgj blev igangsat, men ikke fuldfgrt.

Der er ikke udarbejdet en endelig HR-strategi.

Der ikke udarbejdet retningslinjer for forskningsbaseret myndighedsradgivning.

GEUS nye projekthandbog er revideret og praesenteret, men ikke fuldt implementeret i hele
organisationen.

Der er gennemfgrt informationssikkerhedskampagner, men ikke arligt som oprindeligt fastlagt.

De ikke ndede indikatorer skyldes beslutning om sendrede arbejdsgange eller prioritering af
andre opgaver.
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Strategisk indsatsomrade 9b — Forsknings- og innovationshgjde

Formal

Formalet er at fremme GEUS’ position som internationalt anerkendt forskningsinstitution og
attraktiv forsknings- og innovationspartner gennem at gge innovations- og forskningshgjden i
institutionen. | et stadig mere konkurrencepraeget miljg, hvor forskning skal veere pa internationalt
niveau for at tiltreekke forskningsmidler, kraeves det, at forskere deltager i steerke netveerk og har
gode kontakter til bade slutbrugere og virksomheder for at bringe forskningsresultaterne til
anvendelse.

Strategiske temaer der understgttes:

Alle GEUS’ strategiske temaer understgttes.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

| 2019 var der fokus pa:

e Implementering af malrettet publiceringsstrategi med henblik pa gget publikationsrate og —
kvalitet, bl.a. med skrivekurser og mulighed for at ansgge om timer til publicering.

o Efterlevelse af nye krav om fokus pa innovation, virksomhedssamarbejde og Igsninger i de
dominerende nationale og internationale forskningspuljer.

e Forgget indsats med at gge forskernes og ledernes netvaerk med henblik pa at leve op til
dette nye fokus.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer

a GEUS gennemfgrer forsknings- Rapporter fra to forskningsevalueringer med
evalueringer pa to programomrader. | et for bestyrelsen tilfredsstillende resultat.

Aktivitet og resultat i 2019

Forskningsevaluering af programomrade 4 blev gennemfgrt i januar 2019 og afsluttet
med rapportering fra evalueringspanelet. Rapporten blev forelagt GEUS’ bestyrelsen
samt ministeren. Handlingsplan som opfglgning pa evalueringsrapporten er udarbejde
og forelagt for og godkendt af bestyrelsen i maj, og handlingsplanen er under
implementering.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet. Der er gennemfgrt to forskningsevalueringer af hhv. pro-
gramomrade 3 ‘Energiressourcer’ i maj-juni 2017 samt programomrade 4 'Mineralske
rastoffer’ i januar 2019. Begge evalueringsrapporter er forelagt og godkendt af GEUS’
bestyrelse samt forelagt ministeren, der i begge tilfeelde har udtrykt sin tilfredshed.

b @get virksomhedssamarbejde og Samarbejde i mindst én stgrre innovations-
fokus pa teknologiudvikling. ansggning med markedsledende virksom-
heder pa tre programomrader.

Aktiv deltagelse i de betydende virksomheds-
drevne innovationsnetveerk pa GEUS’ kerne-
omrader.
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Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har i 2018 forgget antallet af innovationsprojekter til nu seks, fordelt pa fire
programomrader, og arbejdet med disse fortsatte i 2019.

GEUS deltog ogsa i 2019 i innovationsnetvaerket Inno-MT.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. GEUS har i resultatkontraktperioden deltaget i seks
innovationsprojekter og deltager i et vaesentligt innovationsnetvaerk.

@get publicering i videnskabelige Opnaelse af det angivne maltal for pejle-
tidsskrifter med henblik pa at fast- maerket vedr. videnskabelige artikler.
holde en moderat faldtakt pa trods
af forventet nedgang i ressourcer
og personale.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er opnaet 201 point (jf. Uddannelses- og Forskningsministeriets BFl-lister) fra
artikler publiceret i internationale tidsskrifter med peer-review. Malet pa 160 point er
dermed naet.

Der blev udgivet 48 artikler i gvrige tidsskrifter, hvilket er 10 over maltallet pa 38.

Der blev udarbejdet 87 konferencebidrag med abstracts (foredrag og posters) i 2019,
hvilket er en del under maltallet pa 150.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ndet, da maltallene (BFl-point) for videnskabelige artikler er ndet for
hvert ar i resultatkontraktperioden og samlet set overgar maltallet for resultat-
kontraktperioden med naesten 20%.

GEUS’ professorplan effektueres. Ansattelse af tre professorer pa strategisk
vigtige omrader.

@get professoradjungering af to GEUS ansatte
pa universiteterne.

Aktivitet og resultat i 2019

Der er ansat fire forskningsprofessorer i 2019 inden for henholdsvis geofysik,
maringeologi, reservoirgeologi, og vandressourcer.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes henholdsvis naet og ikke ndet. Der er ansat fire forsknings-
professorer i resultatkontraktperioden, tre efter stillingsopslag og én som fglge af
overflytning fra Geologisk Museum. Det er derimod ikke lykkedes at opna yderligere
adjungering af professorer.

Implementering af Code of Named persons udpeget.

Conduct for Research Integrity. GEUS’ medarbejdere informeret om god
videnskabelig praksis pa personalemgde.
Meddelt Styrelsen for Forskning og Innovation
(FI), at der er overensstemmelse mellem
kodeksens regler og den videnskabelige praksis
pa GEUS.

Aktivitet og resultat i 2019

Med implementering af den reviderede projektmodel, omtalt under 9a, h, er GEUS’
Data Management Policy opdateret.
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Aktivitet og resultat i 2019

GEUS har i 2018 forgget antallet af innovationsprojekter til nu seks, fordelt pa fire
programomrader, og arbejdet med disse fortsatte i 2019.

GEUS deltog ogsa i 2019 i innovationsnetvaerket Inno-MT.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet. GEUS har i resultatkontraktperioden deltaget i seks
innovationsprojekter og deltager i et vaesentligt innovationsnetveerk.

Resultater 2016-2019
De tre indikatorer vurderes naet.

Der er udpeget to named persons, og orienteret pa personalemgde om god viden-
skabelig praksis. Der er imidlertid sket personalemaessig udskiftning, der ngdvendig-
gor nye udpegninger af named persons, og dette vil blive formidlet til husets forskere i
2020 sammen med genformidling af, hvordan GEUS arbejder med Code of Conduct for
Research Integrity

Det er meddelt Uddannelses- og Forskningsministeriet, at GEUS tilslutter sig kodekset
og dermed efterlever dette.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 9b betragtes som delvis ndet, da maltallene for gvrig
videnskabelig samt for konferencebidrag med abstracts ikke blev ndet. Dette formodes at
skyldes dels fokus pa videnskabelig publicering i peer-reviewed journal papers samt gkonomisk
tilbageholdenhed vedrgrende konferencedeltagelse. Manglende indberetning af konference-
deltagelse kan ogsa vaere en del af forklaringen.

Indikatorer 2016-2019

Otte af ni indikatorerne for strategisk indsatsomrade 9b vurderes ndet. Den sidste er ikke naet,
da det ikke er lykkedes at etablere flere adjungerede professorater pa universiteterne.
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Strategisk indsatsomrade 9c — Internationalisering

Formal

Formalet med indsatsomradet er at understgtte og styrke GEUS’ deltagelse i internationalt
forsknings- og radgivningsarbejde.

Strategiske temaer der understgttes:

Alle GEUS' strategiske temaer understgttes.

Udvalgte aktiviteter i 2019 pa indsatsomradet

1 2019 er der iszer blevet arbejdet med:

HR Excellence in Research, hvor GEUS efter en enkelt tilpasning af materialet i slutningen
af 2018 modtog meddelelse om opnaelse af den gnskede certificering.

Fortsat fokus pa GEUS’ muligheder for at hjemtage bade internationale og EU
forskningsmidler

Fortsat deltagelse i relevante foreninger og netvaerk.

Mal og indikatorer i 2016-19

Specifikke mal Indikatorer
a Internationale normer for forsker- Optagelse i EURAXESS.
mobilitet (European Charter for Opnaelse af HR-certificering: Europa-
Researchers og Code of Conduct for | Kommissionens HR Excellence in Research.
the Recruitment of Researcher).
Aktivitet og resultat i 2019
Aktiviteter i Human Resource Strategy for Researchers er anfgrt under 9a.
Resultater 2016-2019
De to indikatorer vurderes naet. GEUS blev i fgrst halvdel af 2016 optaget i EURAXESS
og opnaede certificeringen i 2018.
b Udbygning af internationale net- Aktiv deltagelse i de betydende netvaerk inden
veerk via samarbejde med sgster- for GEUS’ kerneomrader.

organisationer og internationale
netvaerk pa GEUS’ kerneomrader.

Aktivitet og resultat i 2019

Konsolidering og udbygning af samarbejdet i EGS er fortsat, bl.a. i regi af det
nystartede, trearige ERA-NET, GeoERA, hvor GEUS koordinerer fire projekter og
derudover deltager i seks andre projekter.

Resultater 2016-2019

Indikatoren vurderes naet gennem bl.a. GEUS’ engagement i partnerskaber og
projekter i regi af EuroGeoSurveys. GEUS har saledes (haft) en aktiv rolle i etableringen
af EGDI, i oprettelsen og gennemfgrelsen af GeoERA-netvaerket 2016-2021 samt i
oprettelse og gennemfgrelse af PanAfGeo-projektet fra 2016 frem til 2019. GEUS’
direktgr indtradte i 2018 i EGS’ bestyrelsen, ExCom.
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c Fokus pa kriterier og organisatoriske | Nedsattelse af udvalg med henblik pa at
og administrative og ressource- fremkomme med forslag til tiltag pa, hvordan
maessige forudsaetninger for hjem- EU-projektportefgljen kan forgges.
tagelse af projekter i EU med Implementering af plan for forggelse af EU-
henblik pa at gge GEUS’ projektportefglien pa baggrund af workshop og
projektportefglje pa EU-projekter. anbefalinger fra EU-udvalg.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes delvist naet. Der er ikke nedsat et egentlig udvalg eller
implementeret en plan, men der er Igbende fokus pa forggelse af EU-projekt-
portefgljen. En ERFA gruppe blev nedsat i 2017 ifm. chefudviklingsforlgbet, hvis
formal bl.a. er erfaringsudvikling og leering, og denne fokuserer bl.a. pa emnet.

d Fastholdelse af engagement i Formandskab i mindst én EuroGeoSurveys
EuroGeoSurveys og North Atlantic ekspertgruppe og deltagelse i de gvrige
Goescience (NAG) og i de gvrige grupper, hvor dette er relevant.
paneuropaiske foreninger og Fortsat deltagelse i de europaeiske foreninger,
netvaerk, som GEUS er medlem af. som GEUS er medlem af, gerne pa board

niveau.

Aktivitet og resultat i 2019

GEUS er chairman i EGS’ Expert Group for Water Resources og varetager to
nastformandsposter i hhv. Expert Group for GeoEnergy samt Expert Group for Spatial
Information. GEUS har yderligere aktive medlemmer i ekspertgrupperne for Raw
Materials, Earth Observation, Geochemistry samt Marine and Coastal Geology. GEUS
deltager desuden i EGS’ International Cooperation and Development Task Force.

GEUS’ direktgr indtradte i 2018 i EGS’ bestyrelsen, ExCom.

GEUS er meget aktiv i udviklingen af netvaerket ERA-NET on Applied Geoscience,
GeoERA, og af European Geological Data Infrastructure, EGDI. Desuden bidrager GEUS
aktivt til arbejdet med at udforme en ansggning til et nyt netveerk til efterfglgelse af
GeoERA — European Partnership on a Geological Service for Europe — EP-GSE.

GEUS er partner i EIT KIC RawMaterials og deltager i regi heraf i en raekke forsknings-
og netvaerksprojekter.

| gvrigt vil GEUS fortsat deltage aktivt i Northeast Atlantic Geoscience, NAG, sam-
arbejdet og i samarbejdet med de gvrige nordiske geologiske underspgelser.

90




Fokus pa kriterier og organisatoriske
og administrative og ressource-
maessige forudsaetninger for hjem-
tagelse af projekter i EU med
henblik pa at gge GEUS’
projektportefglje pa EU-projekter.

Nedszettelse af udvalg med henblik pa at
fremkomme med forslag til tiltag pa, hvordan
EU-projektportefgljen kan forgges.
Implementering af plan for forggelse af EU-
projektportefgljen pa baggrund af workshop og
anbefalinger fra EU-udvalg.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes delvist naet. Der er ikke nedsat et egentlig udvalg eller
implementeret en plan, men der er Igbende fokus pa forggelse af EU-projekt-
portefgljen. En ERFA gruppe blev nedsat i 2017 ifm. chefudviklingsforlgbet, hvis
formal bl.a. er erfaringsudvikling og laering, og denne fokuserer bl.a. pa emnet.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes naet.

GEUS har gennem resultatkontraktperioden varetaget formandskabet for EGS’ Expert
Group for Water Resources samt to naestformandsposter i hhv. Expert Group for
GeoEnergy samt Expert Group for Spatial Information. Endvidere deltager GEUS aktivt
i alle gvrige EGS’ Expert Groups og er aktiv partner i GeoERA-netvaerket samt i
udarbejdelse af proposal for et nyt partnership som opfglgning pad GeoERA.

| starten af resultatkontraktperioden deltog GEUS pa bestyrelsesniveau i to strgrre
internationale vandorganisationer, henholdsvis European Water Association (EWA) og
Wold Water Council (WWC).

GEUS er partner i EIT KIC RawMaterials og deltager i regi heraf i en raekke forsknings-
og netvaerksprojekter.

Endelig deltager GEUS fortsat aktivt i Northeast Atlantic Geoscience, NAG,
samarbejdet, og i samarbejdet med de gvrige nordiske geologiske undersggelser.

Styrkelse af den interne vidende-
ling pa det internationale omrade.

To mgder arligt i hhv. EU-koordinations- samt
den internationale koordinationsgruppe.

Aktivitet og resultat i 2019

Ingen aktivitet i 2019. Savel EU-koordinationsgruppen som den internationale koordi-
nationsgruppe er nedlagt af prioriteringsmaessige arsager, hvorfor punktet bortfalder.

Resultater 2016-2019

Indikatoren er ikke naet. Savel EU-koordinationsgruppen som den internationale
koordinationsgruppe er nedlagt af prioriteringsmaessige arsager og da det skgnnes, at
det internationale er en integreret del af de faglige afdelingers arbejde, hvorfor disse
fora er overflgdige.

Fokus pa GEUS’ muligheder for
projekthjemtagelse udenfor EU.

Ny revideret international strategi med vaegt pa
identifikation af geografier og programmer-
/muligheder for kapacitetsopbygning i donor-
lande og systemlgsninger i vaekstlande.

Aktivitet og resultat i 2019

| forbindelse med arbejdet med ny strategi for GEUS 2020-2023 indgik det
internationale arbejde som en integreret del.
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c Fokus pa kriterier og organisatoriske
og administrative og ressource-
maessige forudsaetninger for hjem-
tagelse af projekter i EU med
henblik pa at gge GEUS’
projektportefglje pa EU-projekter.

Nedsaettelse af udvalg med henblik pa at
fremkomme med forslag til tiltag pa, hvordan
EU-projektportefgljen kan forgges.
Implementering af plan for forggelse af EU-
projektportefglien pa baggrund af workshop og
anbefalinger fra EU-udvalg.

Aktivitet og resultat i 2019
Ingen aktiviteter i 2019.

Resultater 2016-2019

De to indikatorer vurderes delvist naet. Der er ikke nedsat et egentlig udvalg eller
implementeret en plan, men der er Igbende fokus pa forggelse af EU-projekt-
portefgljen. En ERFA gruppe blev nedsat i 2017 ifm. chefudviklingsforlgbet, hvis
formal bl.a. er erfaringsudvikling og leering, og denne fokuserer bl.a. pa emnet.

Resultater 2016-2019

Indikatorer vurderes delvis naet. Strategiarbejdet for GEUS’ internationale aktiviteter
er, som fglge af institutionens ggede internationale arbejde, blevet en integreret del
af den samlede faglige strategi, og GEUS har igennem resultatkontraktperioden haft
projekter i bl.a. Afrika, Sydgstasien og Kina.

Malopfyldelse 2019

Malene for strategisk indsatsomrade 9c betragtes som opfyldte.

Indikatorer 2016-2019

Fem af ni indikatorerne for strategisk indsatsomrade 9c vurderes naet, tre for delvist ndet og én
for ikke naet. De ikke (fuldt) naede indikatorer vedrgrer fokus pa GEUS’ internationale
aktiviteter, hvor GEUS har vurderet, at der ikke laengere er behov for et specifikt fokus, da det
internationale arbejde er blevet en integreret del af husets faglige arbejde.

@vrige aktiviteter

e Modernisering af laboratorierne pa @ster Voldgade er igangsat i 2019. Arbejdet

viderefgres i 2020.

e Implementering af persondataforordningen er en Igbende proces, hvor der i 2019

er arbejdet videre med bl.a. behandlerfortegnelsen, retningslinjer og vejledninger

til medarbejdere, samt enkelte awareness kampagner.

e Der gennemfgrtes chefevalueringer.

e Klarggring af fysisk journalmateriale samt seismiske data med henblik pa

aflevering til Rigsarkivet i 2020.
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Arets resultater i tal

Malopfyldelse for strategiske indsatsomrader i 2019

Malene for 2019 er opfyldt for 11 faglige strategiske indsatsomrader og delvist opfyldt for
tre. Malene for er for to af de tre organisatoriske strategiske indsatsomrader opfyldt i
2019, mens de for et strategisk indsatsomrade er delvist opfyldte. Se tabel 1.

Tabel 1: Mdlopfyldelse — oversigt for strategiske indsatsomrdder 20189.

Nr. |Strategisk Indsatsomrade Status

la [Dataservices til professionelle brugere og forskning Opfyldt

1b | Geologi i det offentlige rum Opfyldt

1c | Geologien i 3 dimensioner Delvist opfyldt
2a |Vand- og stofkredslgbet Delvist opfyldt
2b | Baeredygtig grundvandsbaseret vandforsyning Opfyldt

2c [Vandet og geologien i byer Opfyldt

3a | Olie og gas i Nordsgen Opfyldt

3b | Grgn energi i undergrunden Opfyldt

3c [Olie og gasi Grgnland Opfyldt

3d | Geologiske og tektoniske modeller for Nordatlanten og Arktiske | Opfyldt

Ocean

4da | Regionale vurderinger af potentielle ressourcer Delvist opfyldt
4b |Ressourcevurdering af basale og kritiske metaller og Opfyldt

rastoffernes vaerdikseder

5a |Iskapper og gletsjerdynamik Opfyldt
5b | Klimaet i fortid og nutid Opfyldt
9a | Professionalisering, kompetenceudvikling og rekruttering Delvis opfyldt
9b | Forsknings- og innovationshgjde Delvist opfyldt
9c |Internationalisering Opfyldt

Strategisk indsatsomrdde 1c: Delvist opfyldt: Grundet beslutning om at koncentrere
indsatsen pa feltarbejde i forbindelse med jordartskortlaegning, blev der ikke som planlagt
trykt et geologisk kortblad eller udgivet en kortbladsbeskrivelse,

Strategisk indsatsomrdde 2a: Delvist opfyldt: Et professorat i uorganisk kemi og
termodynamisk modellering blev opslaet, men det var ingen egnede kandidater.
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Derudover blev en ansggning inden for strategisk sektorsamarbejde med Kina udsat til
2020 grundet udskydelse af udbuddet.

Strategisk indsatsomrdde 4a: Delvist opfyldt: Kun en af fire planlagte kortrevisioner i
Nordvestgrgnland blev faerdiggjort grundet prioritering af andre opgaver, og to ph.d.-
projekter blev forsinkede grundet sygdom og barsel.

Strategisk indsatsomrdde 9a: Delvist opfyldt: Grundet travlhed med andre opgaver blev
endelig HR-strategi ikke udarbejdet ligesom der heller ikke var ressourcer til udarbejdelse
eller opdatering af materiale mv. til brug i forbindelse med ansattelse af nye

(udenlandske) medarbejdere.

Strategisk indsatsomrade 9b: Delvist opfyldt: Maltallene for gvrig videnskabelig samt for
konferencebidrag med abstracts ikke blev naet. Dette formodes at skyldes dels fokus pa
videnskabelig publicering i peer-reviewed journal papers samt gkonomisk tilbage-
holdenhed vedrgrende konferencedeltagelse. Manglende indberetning af
konferencedeltagelse kan ogsa vaere en del af forklaringen.
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Resultatkontraktperioden i tal

Malopfyldelse for strategiske indsatsomrader i 2016 — 2019

Der er opstillet indikatorer for malopfyldelse 2016 — 2019. Indikatorerne er naet for seks

af de 14 faglige strategiske indsatsomraderne og delvist naet for otte, mens de for de tre

organisatoriske strategiske indsatsomrader er delvist naet. Se tabel 2.

Tabel 2: Mdlopfyldelse — oversigt for strategiske indsatsomrdader 2016-2019.

Nr. |Strategisk Indsatsomrade Indikatorer
la [Dataservices til professionelle brugere og forskning Naet
1b | Geologisk i det offentlige rum Delvist naet
1c | Geologien i 3 dimensioner Delvist naet
2a |Vand- og stofkredslgbet Delvist naet
2b | Baeredygtig grundvandsbaseret vandforsyning Delvist naet
2c | Vandet og geologien i byer Delvist naet
3a | Olie og gas i Nordsgen Naet
3b | Grgn energi i undergrunden Naet
3c | Olie og gas i Grgnland Naet
3d | Geologiske og tektoniske modeller for Nordatlanten og Arktiske | Delvist naet

Ocean
4da | Regionale vurderinger af potentielle ressourcer Delvist naet
4b |Ressourcevurdering af basale og kritiske metaller og Delvist naet
rastoffernes veerdikaeder

5a |Iskapper og gletsjerdynamik Naet
5b |Klimaet i fortid og nutid Naet
9a | Professionalisering, kompetenceudvikling og rekruttering Delvist naet
9b | Forsknings- og innovationshgjde Delvist naet
9c |Internationalisering Delvist naet

Strategisk indsatsomrdde 1b: Delvist ndet: Ni af 11 indikatorerne er naet, mens én

betragtes som ikke ndet og én som delvist naet: Det lykkedes ikke at fa udviklet en app

med oplysninger om danske landskaber grundet forsinkelse af et landskabskort, og der er

udgivet faerre populaervidenskabelige artikler end forventet.
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Strategisk indsatsomrdde 1c: Delvist ndet: Fire af 12 indikatorer betragtes naet, mens to
er delvist naet og seks ikke naet: Feltarbejdet med den systematiske geologiske kort-
laegning af Danmark har vaeret sat delvist i bero i perioden grundet prioritering af andre
opgaver. | 2019 er der imidlertid besluttet en ny strategi for kortlaegning og kortudgivelse,
hvor feerdigggrelse af kortleegningen prioriteres de kommende ar sammen opdatering af
de digitale kort frem for trykte kortudgivelser. Der er samtidig udgivet tre geologiske
kortblade baseret pa tidligere ars kartering, mens det fjerde forventede kortblad ikke er
udgivet grundet den nye strategi. Endelig er der sendt to kortbladsbeskrivelser til
redaktgr med henblik pa publicering i 2020, og i 2019 er feltarbejdet igangsat igen med
stor aktivitet. Kortbladsbeskrivelser vil fremover kun blive udarbejdet i det omfang, der
dukker relevante faglige problemstillinger op, og hvor opgaven kan prioriteres og tildeles
interne midler.

Udgivelsen af et digitalt land-hav overflade-/havbundsgeologisk kort over et omrade af
Danmark er udskudt grundet prioritering af andre opgaver.

Fem indikatorer vedrgrende etablering af en 3D geologisk model for (dele af) Danmark er
ikke ndet, da det ikke lykkedes at skaffe finansiering til opgaven i denne programperiode.
Der er dog udarbejdet et oplaeg omkring business—case mv., og bestrabelserne pa at
skaffe finansiering fortsaetter i de kommende ar.

Strategisk indsatsomrdde 2a: Delvist ndet: 12 af 14 indikatorerne betragtes naet og to
som ikke naet: Det lykkedes ikke som forventet at besatte to professorater inden for
henholdsvis hydrogeologi og uorganiske grundvandskemi, da der ikke var kvalificerede
ansggere til professoraterne.

Strategisk indsatsomrade 2b: Delvist ndet: Seks af syv indikatorer betragtes naet, mens
den sidste vedrgrende et professorat inden for hydrogeofysik og 3D geologisk model-
lering ikke er naet grundet manglende finansiering.

Strategisk indsatsomrdde 2c: Delvist ndet: Fire af seks indikatorer betragtes naet, mens
én er delvist ndet og én ikke er naet: Det lykkedes kun at udvikle et web—tool kompatibelt
med Jupiter grundet bortfald af kernearbejder. Der er udviklet en oprensningsmetode for
klorerede oplgsningsmidler, metoden er testet i laboratoriet med begraenset succes og
det lykkedes ikke at kvalificere denne op i felten.

Strategisk indsatsomrdade 3d: Delvist ndet: Fire af fem indikatorerne vurderes naet. Den
sidste er ikke naet, da det ikke lykkedes at skabe interesse hos industrien til igangsaetning
af naeste fase af NAG-TEC.

Strategisk indsatsomrdde 4a: Delvist ndet: 14 af 15 indikatorerne vurderes naet. Den
sidste vurderes delvist ndet, da det grundet prioritering af andre opgaver ikke lykkedes at
feerdigggre revisionen af det geologiske kort for Nordvestgrgnland. Kortet ventes klar i
2020.
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Strategisk indsatsomrdde 4b: Delvist ndet: Ni af 11 indikatorerne vurderes naet. To
vurderes delvist ndet, da GEUS’ bidrag til en national rastofstrategi samt udvikling af en
rastofdatabase pa tvaers af land og hav ikke er blevet efterspurgt af Miljgstyrelsen i sa hgj
grad som forventet.

Strategisk indsatsomrdde 9a: Delvist ndet: Fire af ni indikatorerne vurderes naet. Tre
vurderes delvist ndet og to ikke naet: Udvikling af et gkonomisk prognosevarktgj blev
igangsat, men ikke fuldfgrt. Der er ikke udarbejdet en endelig HR-strategi. Der ikke
udarbejdet retningslinjer for forskningsbaseret myndighedsradgivning. GEUS nye
projekthandbog er revideret og praesenteret, men ikke fuldt implementeret i hele
organisationen. Der er gennemfgrt informationssikkerhedskampagner, men ikke arligt
som oprindeligt fastlagt. De ikke ndaede indikatorer skyldes beslutning om a&ndrede
arbejdsgange eller prioritering af andre opgaver.

Strategisk indsatsomrdde 9b: Delvist ndet: Otte af ni indikatorerne vurderes naet. Den
sidste er ikke naet, da det ikke er lykkedes at etablere flere adjungerede professorater pa
universiteterne.

Strategisk indsatsomrdde 9c: Delvist ndet: Fem af ni indikatorerne vurderes naet, tre for
delvist ndet og én for ikke naet: De ikke (fuldt) ndede indikatorer vedrgrer fokus pa GEUS’
internationale aktiviteter, hvor GEUS har vurderet, at der ikke la&ngere er behov for et
specifikt fokus, da det internationale arbejde er blevet en integreret del af husets faglige
arbejde.
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Resultatindikatorer og pejlemaerker

Malopfyldelsesgraden for GEUS’ 12 kvantitative resultatindikatorer er vist i tabel 3. Det
fremgar, at for seks resultatindikatorers vedkommende er pejlemarkerne for 2019
indfriet, mens de ikke er naet for seks. Maltal for resultatkontraktperioden 2016 — 2019 er
naet for fem indikatorers vedkommende men ikke for de resterende syv.

Se i gvrigt figur 2 og 3.

Tabel 3: Mdlopfyldelse — oversigt over Kvantitative resultatindikatorer.

Resultatindikatorer Pejle- |Resultat| Resultat | Maltal
marke | 12019 [ (sum) (sum)
for 2019 2016-2019(2016-2019
Langsigtet Videnskabelige artikler i internationale tidsskrifter/
viden- publikationer med referee, inkl. GEUS’ egne serier ) — 160 201 778 670
opbygning point efter bibliometriske scorer
@vrige videnskabelige publikationer 38 48 159 158
Konferencebidrag med abstract (foredrag og posters) 155 87 487 650
Forsker- Forsknings- og samarbejdsprofessorer (middel mdital) 6 6 4 6
uddannelse
Ph.d.-grader med GEUS-vejleder 3 12 10 42 48

Igangveerende ph.d.-studerende med GEUS-vejleder

pr. 31. oktober hvert &r % (middel méital) 60 49 46 60

Lobende faglig | Rapporter — Offentligt tilgaengelige (GEUS’ rapport-

opgavelgsning, | serie og andre rapporter) 48 50 214 200

radgivning og

Rapporter — Fortrolige 45 12 99 180
formidling

GEUS-notater (nummererede serier, nogle fortrolige) 56 48 153 224

Generel- og populzervidenskabelig formidling 4 124 121 252 520

Al-indikator — Almen interesse i elektroniske medier 100 100 400 400

Anvendelser af GEUS’ Web Map Services (x 1.000) © 260 403 1629 920

1. Udgivelser i egne serier omfatter bl.a.: Artikler i GEUS Bulletin — alle med referee, dog indgar artikler i Review of Survey
Activities (RoSa), ikke.

Opggrelsen baserer sig pa bibliometriske scorer, se teksten ovenfor. De tilgrundliggende tal registreres ved GEUS.

Tallene er angivet som minimumstal. Maltal for igangveerende ph.d.-studerende er middeltal pr. ar over de fire ar.
Opggrelsesperioden er 1. november til 31. oktober det fglgende ar.

4. Opggrelsen omfatter: Artikler i diverse tidsskrifter (bl.a. Geoviden og Geology and Ore), GEUS’ nyhedsbreve (MINEX
(Greenland Mineral Exploration Newsletter); Vand og Data o.l.), foredrag samt udstillinger, workshops og seminarer.

5. Al-indikatoren (almen interesse) udtrykket malet om en samlet 3% stigning pr. ar af besgg pa hjemmesiden, download af
LinkedIn artikler og antal visninger af YouTube videoer. Stigningen males i forhold til medietallene ved arskiftet for hvert af
de tre medier. En Al-indikator pa 100 angiver, at der som gennemsnit for de tre medier var en stigning pa 3%

6.  Udtrykker hvor mange kald der har vaeret til GetMap-funktionen pa GEUS’ hjemmeside pr. maned.

Langsigtet videnopbygning:

Antallet af videnskabelige artikler i internationale tidsskifter/publikationer med peer-
review pointseaettes efter Uddannelses- og Forskningsministeriets (UFM) bibliometriske
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forskningsindikator, der tildeler de enkelte artikler henholdsvis 1, 2 eller 3 point (biblio-

metrisk score) alt efter de pageeldende tidsskrifters gennemsnitlige citationsfrekvens.
Forskningsindikatoren opdateres en gang om aret og kan findes pa UFMs hjemmeside.

| 2019 fik 2 artikler 3 point, 49 artikler fik 2 point, og endelig fik 97 artikler 1 point som
bibliometrisk score. Det er i alt 201 point, 41 point over pejlemaerket pa 160. Af figur 2
fremgar, at antallet af BFl-point er steget gennem perioden 2012 til 2019, med et lille
udfald i 2015. Det bgr bemaerkes, at der var en forventning om faldende publicering
gennem perioden 2016-2019 (indikeret ved faldende maltal i Resultatkontrakten). Det er
imidlertid lykkes at opretholde den positive udvikling fra den foregaende resultat-
kontraktperiode, og maltallet pa 670 BFI-point for hele resultatkontraktperioden er ndet
med i alt 798 point.

@vrige videnskabelige bidrag naede ligeledes pejlemaerket. Heri indgar 25 videnskabelige
artikler med peer-review publiceret i tidsskrifter, der ikke indgar i Vaerdingglen, fem
gvrige artikler og GEUS’ Review of Survey activities 2018 — RoSa med 18 artikler. Samlet
har GEUS ansatte i 2019 veeret involveret i publikationen af 193 peer-reviewed artikler.
Maltallet pa 158 for hele resultatkontraktperioden er netop naet med 159.

Videnskabelig og populzer formidling
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e B F |-point @vrig videnskabelig publikation
Konferencebidrag m abstract Offentlige rapporter
e Fortrolige rapporter e GEUS-notater
—— Gen.- 0g popul. vidensk. formidling — Anvendelse af GEUS Web Map Services (x 1000)

Figur 2: Udvikling i videnskabelig og populeer formidling 2012-20189.

Forskeruddannelse:

Oversigten over professorer, ph.d.-studerende og specialestuderende opggres hvert ar
den 1. november for de foregaende 12 maneder, se figur 3.
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GEUS havde fem forskningsprofessorer samt en forskningsprofessor med adjunktur ved
udgangen af oktober 2019, hvilket svarer til pejlemaerket for aret. GEUS havde derudover
to adjungerede professorer. GEUS’ professorplan er revideret i 2018, og fire professor-
stillinger blev besat i 2019; forud for dette var der i en periode faerre forsknings-
professorer end malsat, hvorfor maltallet for hele resultatkontraktperioden ikke er naet.

Antallet af ph.d.-studerende med GEUS-medvejleder 1a i 2019 under pejlemaerket pa 60,
idet der ved udgangen af oktober 2019 var 39 ph.d.-studerende tilknyttet GEUS. | hele
perioden 1. november 2018 til 31. oktober 2019 var der i alt knyttet 49 ph.d.-studerende
til GEUS. | samme periode afsluttede ti ph.d.-studerende studiet med ph.d.-grad, hvilket
er to faerre end pejlemaerket for aret. Ni ph.d.-studerende med GEUS-medvejleder var i
perioden aflgnnet af GEUS. En del ph.d.-studerende har ikke fast arbejdsplads pa GEUS.
Nedgangen i antallet af ph.d.-studerende fortsatte i 2019, hvilket tilskrives det vigende
fokus pa forskeruddannelse hos bevillingsgivere. Maltallene for ph.d.-uddannelse er
saledes heller ikke naet i denne resultatkontraktperiode.
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Figur 3: Oversigt over professorer, ph.d.-er og specialestuderende i perioden 2007-2019.

Herudover var GEUS-ansatte medvejledere for i alt 45 specialestuderende i perioden 1.
november 2018 til 31. oktober 2019, heraf 30 ved udgangen af oktober 2019. 15 speciale
studerende afsluttede i perioden studiet med kandidatgrad, og ingen frafaldt i 2019.

Antallet af specialestuderende ved GEUS er ikke en del af resultatopggrelsen.

Lgbende faglig opgavelgsning, radgivning og formidling:

Pejlemaerkerne for rapporter, fortrolige og offentlige, er ikke naet (figur 2) i 2019, hvilket
sandsynligvis skyldes, at afrapportering af radgivningsopgaver i stigende grad sker som
power point praesentation, evt. suppleret med videnskabelige artikler. Maltallet for hele
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resultatkontraktperioden er ndet for offentlige men ikke for fortrolige rapporter.
Pejlemaerket for GEUS-notater i 2019 samt maltallet for samme for hele resultat-
kontraktperioden er ligeledes ikke naet, hvilket ma tilskrives, at sagsbehandlingen pa
GEUS i stigende grad sker pa anden vis, bl.a. gennem sagsstyringssystemet F2, som GEUS
tog i brugi2018. Desuden er hverken pejlemaerke for 2019 eller maltallet hele
resultatkontraktperioden for generel og populaervidenskabelig formidling heller ikke naet,
hvilket tilskrives generelt stgrre fokus pa videnskabelig formidling, mens en anden arsag
kan veere manglende indberetning af disse aktiviteter til GEUS’ registreringsveerktgj
ScanTid. Endelig blev pejlemaerke eller maltallet for konferencebidrag heller ikke naet,
hvilket dels kan skyldes tilbageholdenhed mht. konferencedeltagelse, dels manglende
indberetning.
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