Kilde: O. Andersen, Danmarks Rumcenter

TYNGDEKORT

Jordens tyngdevariationer er her kortlagt fra satellit. Rede og gule farver pa tyngde-

kortet viser omrader med stor tyngdekraft. Her finder man tungt materiale tet ved

overfladen, dvs. sma havdybder. Man kan blandt andet se den klare zone med hgje

tyngder ned gennem Atlanterhavet. Det er den midt-atlantiske hgjderyg. Bla og gragne

farver viser hvor tyngden er lavere end gennemsnittet. Det er typisk langs Stillehavets A

kyster hvor havdybderne er meget store. DANMARKS
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JORDENS INDRE STRUKTUR

Jorden bestar af fire forskellige lag. Yderst ligger jords-
korpen som er ganske tynd. Under jordskorpen finder
vi jordens kappe, som er nasten 3000 km tyk, og inde i
midten ligger jordens kerne. Kernen har to lag. Den
ydre kerne bestar af flydende jern og inderst ligger en
fast jernkerne. Lithosferen, som udger jordens hérde
skal, bestar af jordskorpen og det gverste af kappen.
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Kilde: Niels Henriksen, Gronlands Geoloiske udvikling, GEUS

Tegning: Carsten E. Thuesen, GEUS

PLADETEKTONISK PRINCIPSKITSE

Kontinent

Ocean

| spredningszonen dannes ny oceanbund over en
opadgaende konvektionsstrgm fra jordens kappe.
Lithosfeerepladen med oceanbunden synker ned i
jordens kappe ved subduktion under kontinentet til
venstre. Herved sker en delvis opsmeltning af den
nedsynkende lithosfare, som fgrer til dannelsen af
vulkanisme pa overfladen. Kontinentet i midten af
skitsen er en del af den lithosfereplade, der for-
skydes langsomt mod venstre. Til sidst kolliderer de
to kontinenter, hvorved der dannes en bjergkaede i
kollisionszonen.
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PLADETEKTONIK

Kort over jordens opbygning med syv store og en reekke mindre lithosfereplader.
Bemzrk at de enkelte plader omfatter bdde kontinenter og oceanomrader.
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Kilde: GEUS og USGS

JORDSKALVSKORT

Jordskalv registreret over en periode pa 3 maneder. Farvekoden angiver den dybde som
jordskalvene er udlgst i. Bemark at jordskzlvene i Atlanterhavet, det Indiske ocean og
teet pa Californien udlgses tzt pa jordens overflade (grgnne prikker), mens jordskzlvene
i det vestlige Stillehav og ved Sydamerika udlgses i stgrre dybder (gul, orange og rgde
prikker).
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SPREDNINGSZONE

n, GEUS

Tegning: Henrik Klinge Pederse

Spredningszoner opstar hvor pladerne glider fra hinanden og ny skorpe dannes.
Jordskalv udlgses i pladen mellem overfladen og ca 10 km dybde.
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SUBDUKTIONSZONE

Tegning: Henrik Klinge Pedersen, GEUS

Subduktionszoner opstér hvor en plade pressen ned under en anden og omdannes.
Jordskzlv kan forekomme fra overfladen og helt ned til ca 700 km dybde (orange
prikker). Verdens dybhavsgrave findes i forbindelse med subduktionszoner.
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BJERGKADEDANNELSE

Tegning: Henrik Klinge Pedersen, GEUS

Bjergkaededannelse foregar hvor to tykke plader stgder sammen. Det er svart at presse

en tyk plade ned under en anden, sa i ssmmenstgdet skubbes pladerne opad og der
dannes bjergkaeder. Jordskalv er almindelige i hele sammenstgdszonen (orange prik-

ker). Ved bjergkadedannelse bevaeger pladerne sig mod hinanden pa samme made som G
i en subduktionszone.
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BEVARENDE PLADEGRANSER
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Tegning: Henrik Klinge Pedersen

Bevarende pladegranser findes hvor pladerne glider forbi hinanden i en vandret
bevaegelse. Der kan udlgses jordskalv overalt i brudzonen (orange prikker).
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HOTSPOTS

Tegning: Henrik Klinge Pedersen, GEUS

En hotspot er som et kempe stearinlys i jordens indre, der naesten star stille, mens

pladen glider hen over flammen. Hotspotten brender huller i form af vulkaner pa
havbunden.
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RICHTERSKALAEN

Energi som 36.543 atombomber

Richterskalaen bruges til at male, hvor kraftigt et
jordskalv er. Richterskalaen er logaritmisk. Det
betyder at rystelserne fra et jordskalv med Richtertal
6 er 10 gange stgrre en rystelserne fra et jordskeelv
med Richtertal 5. Store jordskalv slipper mere

energi lgs end den atombombe, der gdelagde den
japanske by Hiroshima i 194s5.
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MALINGER AF JORDSKALV | VERDEN

Kilde: GEUS

Det globale internationale netveaerk af seismografer.
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Kilde: JPL.NASA.gov. Heflin et al., 2004.2

MALINGER AF PLADEBEVAGELSER FRA SATELLIT

o NALL Det internationale netvaerk af
g THU1 GPS-stationer og deres registrering
e af pladebevagelserne.
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JORDSKALV KAN SKABE TSUNAMIER

“Sug” ‘

Jor;?ysrllf? >Iv7 pa Richterskala

hojde, ca. 3-20 m
hastifghed, ca. 45 km/t

. . . ° €0/, Inss.
En tsunami bevaeger sig vek fra jordskalvet og bestar af mange bglger, der kommer Y g

. o . . ° Sten £ 1y, e
efter hinanden. Pa det dybe hav ses en tsunami kun som svage krusninger pa over- “esen, Geus
fladen, selvom havet er i bevaegelser fra havoverfladen til havbunden. En tsunami

bevaeger sig med 500-1000 km/t pa det dbne ocean, dvs. sd hurigt som et jetfly.
Ner kysten bevaeger tsunamien sig med 30-50 km/t. A
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TSUNAMI - BOLGEHQ@JDE OG VANDDYBDE

Pa det dbne ocean, hvor vanddybden er stor, ses en tsunami
som en ekstra bglgehgjde pd mindre end én meter. Nar
bglgen nermer sig kysten bliver dens energi koncentreret pa
meget mindre dybde, sa der opstar dramatiske hgje, destruk-
tive bglger.
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Hastighed |Bglgelaengde
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942,9 282
712,7 213
504,2 151
159,0 47,7
79,0 23,0
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Kilde: International Tsdunami Information Center (ITIC). Tegning: Henrik Klinge Peders



JORDSKALV | GRONLAND

Registrerede jordskalv i og omkring Grgnland. Pa kortet ses
desuden placeringen af GPS-stationer (grgnne stjerner) og de
seismologiske stationer (bla stjerner). M for "magnitude”
angiver jordskalvets stgrrelse — dets Richtertal.

DANMARKS RUMCENTER G EU S

Kilde: GEUS



JORDSKALV | DANMARK

Registrerede jordskalv i og omkring Danmark i
perioden 1990-2002. Langt de fleste af disse er sa
svage, at vi mennesker ikke legger marke til dem.
Pa kortet ses desuden placeringen af GPS-
stationer (grenne stjerner) og de seismologiske
stationer (bla stjerner).

Kilde: GEUS

C

DANMARKS RUMCENTER G EU S



SEISMOGRAFSTATION

Kilde: GEUS

Seismograf opstillet i Grgnland.
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REGISTRERING AF JORDSKALV | KALININGRAD

\l/P-fase

S-fase

SEC
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Tre seismogrammer fra en seismograf pa
Bornholm. Rystelserne stammer fra et jordskaelv i
Kaliningrad i Rusland den 21. september 2004.
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Kilde: GEUS

REGISTRERING AF SUMATRAJORDSKALVET

Sri Lanka Seismogrammer der viser Sumatrajordskalvet
o v d. 26. december 2004. Tidsudsnittet er to timer

langt. Figuren viser, hvordan rystelserne fra jord-
skalvet ser ud i stgrre og stgrre afstand fra epi-
centret. Det er tydeligt, at bglgerne er mest
kompakte tzet pa jordskalvet, og at bglgerne

Sydafrika efterhanden spredes ud sa de langsomme bglger

kommer mere og mere bagud i forhold til de

hurtige, nar man er langt vk fra jordskalvet.
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GPS SYSTEMET

Det globale positionerings system (GPS) bestar af
mere end 24 satellitter i konstant kredslgb om
jorden. GPS bruges til pracis positionsbestem-
melse.
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LANDFORSKYDNINGER SET FRA SATELLIT

Jordskalvet i den iranske by Bam i
2003. Landforskydningerne bereg-
net med radarinterferometri fra
Envisat satellitten ved jordskalvet i
BAM. Hvert gennemlgb af farves-
kalaen (bla-grgn-gul-rgd og
tilbage til bla) svarer til, at jord-
skalvet har forskudt jordover-
fladen med 28 mm.

Kilde: ESA og GeoForschungsZenter Potsdam, Tyskland
Kilde: ESA og GeoForschungsZenter Potsdam, Tyskland

Radarbillede af omradet.
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Kilde: USGS.

PLADETEKTONISKE FORHOLD NAR SUMATRA

o Bangladesh” C a0 De pladetektoniske forhold i det nordgstlige indiske Ocean.
(‘. D\ {0 6 Y Kina ; Stjernen markerer epicentret for jordskzlvet 26. december 2004,
| o ‘\‘,') o og de rgde prikker markerer positionerne for efterskelv med
Burma :/’A‘\ M>4. De enkelte plader der stgder sammen og subduceres er
-200  Indien Laos . vist med sorte pile.
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GPS OVERVAGNING | SYD@STASIEN

De permanente GPS stationer i Sydgstasien, som bruges til
konstant overvagning af pladernes bevaegelser. Med den rgde
stjerne er epicentret for Sumatrajordskalvet angivet. Pilene
angiver i hvilken retning GPS-stationerne bevaeger sig, og
lengden af pilene angiver hastigheden.

............

Kilde: Olafur Gudmindsson, Niels Bohr Inst. KU. og Shfagat Abbas Khan,
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BEREGNET BEVAGELSE AF JORDOVERFLADEN
VED SUMATRAJORDS

Jordoverfladens bevaegelse ved Sumatrajordskalvet den 26.
december 2004 beregnet ud fra forkastningsmodellen. Jordskel-
vets epicenter er angivet med en stjerne, efterskalv med rgde
prikker. De horisontale bevaegelser af jordoverfladen er angivet
med sorte og grenne pile. Jordskalvszonen er delt op i 3
sektioner A, B og C. Den gennemsnitlige bevaegelse er ca. 4
meter i sektion A, ca. 11 meter i sektion B og ca. 14 meter i
sektion C.

son, Niels Bohr Inst. KU. og Shfagat Abbas Khan,

Kilde: Olafur Gudminds:
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GPS STATIONERNES BEVAGELSE | INDONESIEN

GPS stationernes bevaegelse i Indonesien teet
pa brudzonen. Selve brudzonen er angivet

h med linien med trekanter pa. De rgde pile
s . angiver bevagelserne ved hovedskalvet. De
— N .
o bla pile angiver bevagelserne ved det store
«*° efterskaelv.
.
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Kilde: NOAA

TSUNAMI SET FRA SATELLIT

Tsunamien i det indiske ocean observeret fra
satellit. Figuren viser at ca. 2 timer efter jordskeelvet
er tsunamien stadig 60 cm hgj og pa vej over det
Indiske Ocean med ca. 80oo km i timen. Samtidig
passerer de to hgjdemalingssatellitter TOPEX og
Jason-1 tilfeldigvis hen over bglgen og kunne
registrere den.
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Kilde: Geographical Survey Institute, Japan
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BEVAGELSE AF GPS STATIONER | JAPAN

Billedet viser hvordan Japan deformeres &r for ar
opmalt med GPS. Pilene pa kortet viser retningen
af hver eneste GPS station. Observationerne er
taget over 4 ar mellem 1997 og 2000. Man ser, at
den gstlige del af Japan bevaeger sig mod vest med
ca. 4-5 cm om aret mens den vestlige del af Japan
faktisk ikke bevaeger sig. GPS viser, at Japan bliver
mindre ar for &r modsat Island der vokser ar for ar.
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