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GEUS fejrede sin 125 ars fodselsdag

Den 4. april 2013 var det 125 ar siden den fgrste geologiske undersggelse i Kongeriget Danmark blev fgdt. Danmarks
Geologiske Undersggelse, DGU, blev oprettet i 1888 og i 1946 blev Grgnlands Geologiske Undersggelse, GGU, op-
rettet. | 1995 blev de to institutioner fusioneret til Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse, der i 2007 fik
sit eget lovgrundlag og navneaendring til De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland - GEUS.

Gennem 125 ar har GEUS leveret viden til samfundet for at sikre rent drikkevand og et godt miljg og for at fremme
en rentabel og baeredygtig udnyttelse af byggematerialer, mineraler, olie og gas og varme i undergrunden.

Opgaverne har vaeret forskellige igennem tiden. Mens undergrunden forbliver nogenlunde konstant, aendrer de tek-
nologiske muligheder og samfundets behov for geologisk viden sig hele tiden. | GEUS’ barndom var rastoffer som
mergel, brunkul, terv, ler og grus af stor betydning. | dag er det i langt hgjere grad drikkevand, energiressourcer,
industrimineraler og klimaaendringer, der saetter dagsordenen. Uanset de @ndrede arbejdsopgaver er udfordringen
for GEUS imidlertid den samme. Som national undersggelse har organisationen pligt til at sege svar pa de geologi-
ske spgrgsmal, som samfundet har stgrst behov for at fa belyst.

GEUS fejrede fodselsdagen sammen med kolleger, samarbejdspartnere, interessenter og andre indbudte gaester fra
indland og udland. Dagen blev markeret med en raekke faglige foredrag, og Klima-, Energi- og Bygningsminister
Martin Lidegaard talte ved dagens arrangement. Over 200 mgdte frem for at hgre de 11 foredrag inden for GEUS’
kerneomrader: energi, rastoffer, vand og natur og klima, hvor bade inviterede foredragsholdere og GEUS’ egne med-
arbejdere var pa programmet.



2013 blev et skelsaettende ar, idet GEUS kunne fejre, at det var 125 ar siden Kongeriget fik
sin forste geologiske undersggelse. Jubilaeet i april 2013 blev en festlig markering. Med en
bred europaisk deltagelse og indleeg fra Canada illustreredes det, at ambitionerne om
gget internationalisering i GEUS Strategi 2012 er godt i vej.

Aret har vaeret produktivt og méalene i GEUS' resultatkontrakt er i det vaesentligste op-
fyldt. Samtidigt har GEUS levet op til den intensiverede styring og mélfastsaettelse, der
praeger hele Staten. GEUS har i 2013 investeret i yderligere opbygning af ekspertise pa to
af vores kerneomrader: grundvandskortlaegning og mineralske rastoffer.

Den nuvaerende afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning er planlagt faerdiggjort i 2015,
og GEUS har sggt at udnytte den opbyggede ekspertise i nye opgaver. Dette har allerede i
2013 givet betydelig gevinst, bl.a. ved sammen med Aarhus Universitet og danske firmaer
at skabe opgaver i asiatiske lande, der ser den danske vandforvaltning som rollemodel.

P4 mineralomradet har interessen aldrig veeret stgrre, og GEUS har bidraget med faglig
viden, bade gennem de konkrete faglige vurderinger og ved deltagelse i en raekke arbejds-
grupper. Arbejdet vil danne grundlag for politiske beslutninger og fglgelovgivning inden
for Rigsfaellesskabet, hvor der isaer har vaeret fokus pa udnyttelse af uran og sjaeldne jord-
arter. Som respons pa det stigende behov for viden om mineraler, forsyningssikkerhed og
ressourceadgang - og de krav fremtiden vil stille til erhvervslivet - abnede GEUS i 2013
Videncenter for Mineralske Rastoffer og Materialer (MiMa).

En anden skelszettende begivenhed var dbningen af GEUS’ kontor i Nuuk. GEUS er nu
permanent til stede i det grgnlandske samfund hver eneste dag. Modtagelsen var over-
veeldende, interessen stor og den formidlingsindsats kontoret allerede har ydet er veerd-
sat. Kan GEUS medovirke til at fa unge til at sgge uddannelse inden for geofagene, vil et
vigtigt skridt i udviklingen af Grgnland og landets naturressourcer vaere taget.

Pa alle GEUS’ gvrige omrader har aktiviteten ogsa vaeret hgj. Der har veeret stor fokus pa
klimaforskningen, hvor Indlandsisens tilstand og de endrede vejrforhold har sat gang i
vurdering og modellering af konsekvenserne af klimazendringer i Danmark og globalt.
GEUS har i drets Igb lgst en raekke opgaver i samarbejde med interessenter med ansvar
for landets infrastruktur.

Pa energiomradet har mange nye projekter om udnyttelse af jordens varme set dagens
lys, og GEUS har radgivet i langt de fleste og saledes bidraget til omstillingen til vedva-

rende energi.

Endelig har GEUS leveret grundlaget for yderligere en submission for udvidelse af konti-
nentalsoklen (Nordgstgrgnland) i henhold til FN's havretskonvention.

Det har veeret et ar, hvor mange nye initiativer har skabt et godt grundlag for fremtiden.

Minik Rosing Johnny Fredericia
Bestyrelsesformand Direktar




Opbevaring, kvalitetssikring og formidling af geologisk viden og data

Stor udvidelse af den nationale
boringsdatabase

GEUS’ landsdakkende Jupiter-database er den fallesoffent-
lige database for geologi, grund- og drikkevand. Databasen,
som indeholder oplysninger fra over 240.000 boringer, ind-
gar i Danmarks Miljgportal sammen med andre landsdaek-
kende databaser med natur- og miljgoplysninger. Databasen
bliver dagligt brugt af medarbejdere i kommuner, regioner
og styrelser, som arbejder med forvaltningen af grundvand,
miljg og rastoffer. 12013 er der arbejdet med at udvide Jupi-
terdatabasen, s offentlige myndigheder selv kan indlzese de
af deres boringer, som ikke er omfattet af indberetningsplig-
ten, fx boringer fra forureningsundersggelser og geotekniske
boringer.

Udvidelsen omfatter udvikling af webservices, sa brugerne
kan indberette og laese data for selve boringerne og deres
opbygning, luftkemi og sedimentkemi og indlzese og ud-
traekke oplysninger fra blandingsprgver indsamlet pa over-
fladen. Udvidelsen af Jupiter-databasen omfatter ogsa
oplysninger om pabud og dispensationer i henhold til Vand-
forsyningsloven, som en del af projektet DIADEM ved Mini-
steriet for By, Bolig og Landdistrikter. DIADEM-projektet
skal give nem adgang via internettet til en raekke offentlige
oplysninger, der er ngdvendige i forbindelse med ejendoms-
handel. Endelig har GEUS udviklet webservices, som giver
adgang til data fra Jupiter for GeoScene3D-programmet, der
er et modelleringsveerktgj, som bl.a. anvendes i grundvands-
kortlaegningen.

Europaeiske ressourcer og felles infrastruktur for geologiske data

| de seneste ar har GEUS arbejdet pa flere EU-stgttede forskningsprojekter, der skal fremme udvekslin-
gen af geodata pa tvaers af landene i Europa. Der er tale om projekter, som stgtter EU’s INSPIRE direktiv
om opbygning af en faelles europaeisk infrastruktur for geografisk information, sa man lettere kan ud-
veksle data hen over landegraenserne. To af projekterne blev afsluttet i 2013. EuroGeoSource projektet
har harmoniseret data om energi- og mineralressourcer og gjort dem tilgeengelige via en falles data-
portal. Der er tale om oplysninger om olie og gas samt data om forekomsten af metaller, industriminera-
ler og byggematerialer som sand, grus og ler. Det er alle vigtige ressourcer for Europa, og dataportalen
skal vaere med til at stimulere investeringer i en baeredygtig udnyttelse af rastofferne.

| det andet projekt Geo-Seas har man harmoniseret geologiske og geofysiske data for de europaeiske
havomrader og ligeledes gjort dem tilgaengelig via en dataportal. Oplysninger om dybder og havbundens
topografi og geologi er uundvaerlige for miljgbeskyttelse, rastofindvinding til havs og etableringen af fx
sgkabler, pipelines eller havvindmgller. Den nye dataportal vil lette adgangen til de mange marine data,
som i dag ligger hos nationale geologiske undersggelser og havforsknings-institutioner i Europa.
Desuden deltager GEUS i EGDI-Scope projektet, som er i gang med at forberede en falles europaeisk in-
frastruktur for geologiske data. Projektet skal udvikle en plan for implementeringen af det system, som
ogsa kan danne en fzlles ramme for resultaterne af tidlige og igangvaerende geodataprojekter.



Semlgst geologisk kort
over Grgnland - 1:500 000

| forbindelse med GEUS’ 125 ars jubileeum blev der torsdag
den 4. april offentliggjort et sgml@st geologisk kort over
Grgnland i skala 1:500 000, som i digital form er tilgaengelig
via GEUS’ hjemmeside. Kortet er baseret pa 14 kort i skala
1:500 000 publiceret af GEUS i perioden 1971-2004. Kortet
integrerer geologien i én samlet harmoniseret signaturfor-
klaring omfattende i alt 443 bjergartsenheder. Webkortet er
ogsa en platform for forskellige typer af feltdata som fx skra-
billeder, skannede feltkort, publicerede kort og profiler og
integrerer information fra GEUS’ databaser. Kortet er en del
af GEUS’ bidrag til det globale projekt OneGeology, som har
til formal at skabe et digitalt geologisk kort over hele ver-
den. P jubilzeumsdagen blev kortet praesenteret i sin fulde
skala som en 5,5 x 3,5 m stor megaposter, og baggrunden for
kortets tilblivelse blev fremlagt ved et minisymposium fre-
dag den 5. april, hvor ogsa webkortets mange forskellige mu-
ligheder blev demonstreret.
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Bog om 125 ars
udforskning af undergrunden

GEUS udgav bogen 'Vi, de jordbundne - Glimt af GEUS gen-
nem 125 ar’ i forbindelse med sit jubileeum. Bogen fortaeller
historien om GEUS’ 125 ar lange udforskning af undergrun-
den - fgrst i Danmark og senere i Grgnland og pa Fergerne,
og den placerer de opgaver, som organisationen igennem sit
virke har bidraget til at I@se, i en samfundsmaessig sammen-
haeng. | forordet skriver administrerende direktgr Johnny
Fredericia: "Med bogen gnsker vi at give et indblik i organi-
sationen og dens samfundsmaessige betydning i fortid og
nutid, samt dens mulige bidrag til lgsning af fremtidige ud-
fordringer for samfundet, nar det gaelder den jord, vi lever af
og pa. Vi fokuserer i bogen pa opgaverne i en samfundsmaes-
sig kontekst frem for den snaevre institutionshistorie. Under-
titlen 'Glimt af GEUS gennem 125 ar’ er valgt for at signalere,
at det ikke er hensigten med bogen at daekke hele tidsrum-
met eller alle aspekter, men netop glimt af GEUS”.



Viden til optimal forvaltning af vores vandressourcer

Klimaaendringer gger risiko for

udvaskning af minimidler
Udvaskningen af mange pesticidtyper til grundvandet
vil ikke blive forgget af klimaendringerne. Men for lav-
dosis ukrudtsmidler — de sdkaldte minimidler - ser de
forventede klimaaendringer imidlertid ud til at kunne
give gget udvaskning. Det viser en undersggelse byg-
get pa modelberegninger af pesticidudvaskningen til
grundvand og vandmiljg baseret pa oplysninger om
scenarier for fremtidens klima, afgredevalg og pesti-
cidanvendelse. £ndringer i landbrugsdriften i det
fremtidige klima er vurderet pa baggrund af studier af
landbruget i Sydtyskland og Nordfrankrig, der har et
klima i dag, som det vi forventer at fa omkring 2050.
Det er hovedresultatet fra forskningsprojektet PRE-
CIOUS, som blev afsluttet af GEUS, Aarhus Universitet

og DMI. Projektet er stattet af Miljgstyrelsens pesticid-

forskningsprogram.

Bedre beregninger af klimaets
pavirkning af vandkredsigbet

Beregninger viser, at vandkredslgbet i Danmark vil
blive pavirket vaesentligt af klimaaendringerne. Der vil
sandsynligvis blive bdde oversvgmmelser og periodevis
mere vandmangel. | 2013 afsluttede GEUS projektet
HYACINTS, som har udviklet bedre redskaber til at vur-
dere, hvor stor pavirkningen bliver bade pa landsbasis
og lokalt. Projektet har arbejdet med dels at koble
meteorologernes klimamodel direkte sammen med
den hydrologiske model, som beregner vandets strgm-
ninger i jorden og pa overfladen, dels at vurdere usik-
kerhederne i beregningerne.

Grundelementerne er den regionale klimamodel, HIR-
HAM, fra Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) og
GEUS’ nationale hydrologiske model - DK-modellen,
som nu kan foretage koblede beregninger og dermed
bedre kan beskrive virkeligheden, hvor jordoverfladen
og atmosfaren konstant pavirker hinanden.

Den anden del af projektet har vurderet usikker-
hederne i beregningerne, og det er nu muligt at vur-
dere, hvor realistiske prognoserne er. Dette arbejde har
omfattet en analyse og vurdering af usikkerheden i
hele kaeden af beregninger, som spaender fra beregnin-
ger i den globale klimamodel til beregninger af grund-
vandsstrgmning, hvor fx lokale jordparametre er en af
de styrende faktorer. Resultaterne viser, at usikker-
hederne i hgj grad er afhaengig af, hvad modellen
bruges til. Usikkerheden i klimamodellen har en stgrre
betydning end usikkerheden i grundvandsmodellen
ved overordnede vandbalanceberegninger, som fx hvor
meget vand, der Igber igennem en given a. Men det
forholder sig omvendt, hvis man bruger modellen til

at beregne, hvorfra vandet stremmer ned mod en be-
stemt drikkevandsboring, fx i forbindelse med en for-
urening i oplandet. HYACINTS projektet blev ledet af
GEUS og havde deltagere fra flere danske forsknings-
institutioner, rddgivende firmaer, vandselskaber og
myndigheder, og det blev stgttet skonomisk af Det
Strategiske Forskningsrad.



Pa vej mod hydrologiske
korttidsprognoser

Flere ekstreme vejrsituationer som fx skybrud og de deraf fgl-
gende oversvgmmelser har skabt et stort behov for korttids-
forudsigelser og realtidsvarsling til samfundet. GEUS har
derfor startet et projekt, som skal udbygge den nationale hy-
drologiske model - DK-modellen, sa den Igbende kan beregne
udviklingen i overflade- og grundvandet i hele Danmark.
Modellen holder bl.a. regnskab med grundvandstanden, vand-
indholdet i jorden og afstrgmningen i vandlgb, og konsekven-
sen af fx et skybrud er i hgj grad afhaengig af, om jorden er
vandfyldt eller ter. | Igbet af aret er der indgdet en aftale med
Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) om levering af kort-
tidsvejrvarslingsdata til et pilotprojekt, som er i gang med at
udvikle veerktgjer til hdndtering af denne type data i den
hydrologiske model. Desuden er der gennemfgrt en bruger-
undersggelse blandt kommuner, vandselskaber, radgivere,
landmand og andre interessenter for at identificere hvilke
typer hydrologiske data, der er behov for, og i hvilken form de
gnskes leveret.

Grundlag for nye vandplaner

GEUS har i 2013 arbejdet med udvikling af den nationale
vandressourcemodel, den sakaldte DK-model, i forbindelse
Naturstyrelsens udarbejdelse af nye vandplaner. De danske
vandplaner indeholder opskriften pa, hvordan vi i Danmark vil
na malsaetningen i Vandrammedirektivet om 'god tilstand’ for
vandlgb, sger, den kystnaere del af havet og grundvand.
Modeludviklingen har omfattet udbygning af modellens vand-
Igbsnetvaerk, sa man er i stand til at lave mere detaljerede
beregninger af, hvordan menneskeskabte eller naturlige
endringer pavirker afstrgmningen i vandlgbene.

Endvidere er der udviklet en metode til at anvende modellen
til afgreensning af grundvandsforekomster og dermed koble
modelberegningerne sammen med aktuelle malinger af
grundvandskvalitet med henblik pa at vurdere grundvandets
tilstand. DK-modellen er et centralt element i udvikling af en
ny landsdaekkende model, der kan beskrive transporten og
omsaetningen af kvaelstof. Den nye model skal anvendes i
vandplanerne til vurdering af, hvordan man mest effektivt kan
regulere kvaelstofudledningen til vandmiljget. Dette arbejde
udfgres sammen med Aarhus Universitet og DHI.



Viden til efterforskning og udnyttelse af Danmarks og Grgnlands energirastoffer

Afgraensning af kontinentalsoklen
ved Grgnland

Danmark ratificerede FN’s havretskonvention i 2004, som
abner mulighed for at ggre krav pa undergrundens og havbun-
dens ressourcer uden for 200 sgmilegraensen. Eventuelle krav
skal primaert dokumenteres med oplysninger om havdybder
og sedimenttykkelser. Fem omrader er i spil: ét omrade i det
Arktiske Ocean, to ud for hhv. Nordgstgrenland og Sydgran-
land og to omrader hhv. nordgst og sydvest for Faergerne.

| Igbet af aret har GEUS arbejdet med datadokumentationen
for omradet ud for Nordgstgrenland, og den 26. november
afleverede Regeringen og Grgnlands Selvstyre den videnska-
belige dokumentation for deres krav pa kontinentalsoklen i
dette omrade til FN’s Kommissionen for Kontinentalsoklens
Graenser (CLCS). Det gaelder et omrade pa ca. 62 0ooo km?
uden for 200 sgmilegraensen mellem Grgnland og Svalbard.
Lignende dokumentation for krav pa kontinentalsokkel i om-
radet ud for Sydgrenland blev indsendt i 2012 og for omra-
derne nordgst og sydvest for Faergerne i henholdsvis 2009 og
2010. Kontinentalsokkelprojektet finansieres af Uddannelses-
og Forskningsministeriet med bidrag fra det faergske Lands-
styre, og arbejdet foregar i et samarbejde mellem GEUS og
flere institutioner fra Danmark, Faergerne og Grgnland.

Ny vurdering af Danmarks

skifergaspotentiale

En ny vurdering af Danmarks skifergasressourcer blev offent-
liggjort af den amerikanske geologiske undersggelse, USGS,
pa et m@de hos GEUS i begyndelsen af december. | dette stu-
die har GEUS leveret den geologiske viden til opggrelsen,
mens USGS har lavet selve vurderingen af de danske skifer-
gasressourcer. USGS har anvendt den samme vurderings-
metodik, som de bruger til vurderinger af de amerikanske og
andre landes skifergasressourcer. USGS opggr Danmarks
potentielle skifergasressource til 186 mia. Nm3 (normalkubik-
meter) gas, fordelt med 119 mia. Nm3 til havs og 67 mia. Nm3
pa land. USGS’ vurdering omhandler den teknisk indvindbare
skifergasressource, hvilket vil sige, at det er den maengde gas,
som kan indvindes med den nuvaerende teknologi. Der er sa-
ledes ikke taget stilling til, om det ogsa er rentabelt at ind-
vinde gassen. Vurderingen er forbundet med en usikkerhed pa
+/-100 % fra o mia. Nm3 gas til 356 mia. Nm3. Den store usik-
kerhed afspejler de komplicerede geologiske forhold i under-
grunden, samt at der endnu ikke er fundet skifergas i boringer
i Danmark. Vi er i et meget tidligt stadie af efterforskningen
og vidensopbygningen, og det er ngdvendigt at skaffe ny
viden iseer fra boringer, hvis man skal nedbringe usikkerheden
pa vurderingen.



Forgget olieindvinding med CO>

Selvom vi i Igbet af drene er blevet bedre og bedre

til at fa olien ud af kalken i Nordsgen, sa er den forven-
tede olieindvinding fra de danske kalkfelter stadig kun
omkring 30 pct. af den olie, der ligger i felterne. Der
forskes i udviklingen af nye metoder, som kan gge olie-
indvindingen fra den teette kalk i Nordsgen, bl.a. ved at
pumpe CO; ned i reservoirerne. CO, fortynder olien
og far den til at flyde lettere mod produktionsbrgn-
dene. GEUS deltager i et projekt ledet af Maersk Qil,
som er i gang med at undersgge, hvordan CO, pavirker
stremningen af olie og vand i kalk med spraekker, som
er almindelige i kalkreservoirer. | Igbet af aret har geo-
logerne foretaget stremningseksperimenter i laborato-
riet ved tryk og temperaturer identiske med et nord-
sofelts reservoir. Sidst pé dret er de gaet i gang med at
etablere en ny forsggsopstilling, hvor man kan lave de
tilsvarende streamningseksperimenter pa stgrre bore-
kerner, hvor der optraeder spraekker. Projektet foregar

i et samarbejde med det norske firma PERA, og det
finansieres af forskningsprogrammet Joint Chalk Re-
search, som drives af en gruppe olieselskaber med akti-
viteter i Norsgen.

Geotermisk energi og jordvarme

Klimazendringerne kalder pa nye energilgsninger, der
kan nedbringe udslippet af CO, til atmosfaeren. Og det
er malet, at Danmark skal veere uafhaengig af fossile
braendsler i 2050. Undergrunden i Danmark indeholder
en stor gren energiressource i form af geotermisk
varme i reservoirer i 1-3 km’s dybde, og af jordvarme,
hvor man udnytter temperaturerne i de gverste 100-
200 m i sékaldte jordvarmeboringer.

For at bidrage til en gget udnyttelse af den geotermi-
ske energi har GEUS i 2013 analyseret udbredelsen og
omdannelsen af dybtliggende reservoirsandsten, sa

vi kan fa en bedre forstaelse af deres geotermiske po-
tentiale. Og geologerne arbejder fortsat med at samle
relevante geologiske data i et GIS-system, som kan
vise omrader, hvor der er szerligt gode muligheder for
etablering af et geotermisk anlaeg. Der bliver sdledes
udarbejdet tematiske kort over de geologiske nggle-
parametre og aspekter, der er af betydning for de geo-
termiske produktionsegenskaber. Endvidere bliver der
arbejdet med udvikling af et prospekt- og risikoanalyse-
vaerktgj til vurdering af dybe geotermiske ressourcer.

Inden for jordvarme har GEUS i Igbet af dret foretaget
mdlinger af jordpr@vers termiske egenskaber og tem-
peraturen i udvalgte boringer, og har arbejdet med at
sammenstille oplysninger om den overfladenzere geo-
logi og jordens termiske egenskaber. Geologerne har
ogsa udfgrt modelberegninger af grundvands- og var-
mestrgmning i jorden for at vurdere miljgpavirkningen
og for at fa viden til at kunne etablere rentable og opti-
malt fungerende anlaeg. Endelig er der blevet arbejdet
med at opbygge en brugervenlig database med rele-
vante data fra undersggelserne af den dybe jordvarme,
og der er etableret en webapplikation, hvor brgnd-
borere, sagsbehandlere og radgivere kan traekke oplys-
ninger om geologi og jordens termiske egenskaber ved
planlegning af nye jordvarmeanlaeg.
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Videnskabeligt grundlag for en malrettet og miljgmaessig forvarlig udnyttelse af mineralforekomster

Nyt Videncenter for Mineralske Rastoffer

og Materialer

Verdens ressourcer og rastoffer er under stigende pres pa grund af befolk-
ningstilvaeksten og en voksende middelklasse med flere millioner af nye
forbrugere. | maj dbnede GEUS Videncenter for Mineralske Rastoffer og Ma-
terialer (MiMa), der skal analysere om der vil vaere tilstraekkelige maengder
af mineralske rastoffer tilgeengelige for samfundet i fremtiden. MiMa tager
afsaet i GEUS’ forskningsbaserede viden og kapacitet pa rastofomradet,

og traekker pa eksisterende faglige netvaerk. Viden om rastofforsyningen og
eventuelle knaphedsproblemer vil blive gjort tilgeengelige for danske og
gronlandske myndigheder, beslutningstagere, virksomheder og NGO’er.

"Middelklassen pa verdensplan eksploderer i antal og det laegger selvsagt et
stort pres pa verdens ressourcer, der jo ikke er ubegransede. Derfor er det
en rigtig god nyhed, at GEUS dbner et nyt videncenter, der kan hjaelpe til at
skabe overblik over verdens ressourcer og virksomhedernes adgang til ngd-
vendige rastoffer i deres produktion”, sagde Klima-, Energi- og Bygningsmi-
nister Martin Lidegaard i forbindelse med abningen. MiMa forestar selv
undersggelser og analyser af forhold relateret til rdstoffernes vaerdikaede fra
efterforskning til fremstilling, og vil derudover udfgre rekvirerede opgaver
fra myndigheder, industrien og radgivningsfirmaer, hvor dette har en sam-
fundsmaessig relevans.

Kritiske mineraler til vigtige industrier
@konomisk vaekst i nye regioner betyder et gget globalt behov for rastoffer. Det geelder kritiske mineraler
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til hgjteknologisk anvendelse, men ogsa andre mineraler. GEUS har i 2013 haft fokus pa kritiske mineraler
gennem feltundersggelser i Grgnland og igennem samarbejdsprojekter med industrien og andre forsk-
ningsinstitutioner, bl.a. i europzeisk regi. | Ibet af aret er der gennemfgrt malmgeologiske, petrologiske og

mineralogiske undersggelser i Gardar Provinsen i Sydgrgnland for at vurdere og forsta dannelsen af flere
forekomster af kritiske mineraler — herunder sjaeldne jordarters metaller (REE), niobium og tantal. Projek-
tet foregar i samarbejde med prospekteringsselskaber, som er aktive i Gardar Provinsen med henblik pa at
skabe incitamenter for yderligere investeringer i efterforskning og minedrift. P4 EU-plan deltager GEUS i
projektet EURARE, som skal udvikle fundamentet for en industri, der skal sikre den fremtidige forsyning af
REE-rastoffer og produkter til Europas vigtige sektorer som fx bilindustrien, elektronikindustrien og den
kemiske industri. Arbejdet omfatter bl.a. en kortlaegning af REE-ressourcer i EU og udvikling af miljgrigtige
og effektive ekstraherings- og raffineringsteknologier.



‘i Grgnland og Danmark

Undersggelser af

Grgnlands mineralressourcer

| 2013 har GEUS gennemfart flere aktiviteter for at vurdere
Grgnlands mineralressourcer. Geologerne har arbejdet med
sammenstilling af geologiske og mineralogiske data fra Syd-
gstgrenland, som er indsamlet i felten fra 2009-2012 og fra
juni til september blev der foretaget en flybaren aeromagne-
tisk opmaling i omradet omkring Tasiilaq. Bearbejdningen af

data har iszer fokuseret pa skorpeudviklingen og de malmdan-

nende processer i grundfjeldet og intrusioner i Skjoldungen-
regionen. | den sydlige del af Peary Land i Nordgrgnland
unders@gte geologerne en raekke lokaliteter med sedimen-
taere forekomster af zink, som er et af de meget efterspurgte
metaller pa verdensplan, og i Trail @- og Hurry Inlet-omra-
derne i det centrale @stgragnland blev der indsamlet data til
tjek af flybarne hyperspektrale malinger, som blev indsamlet i

2012 i forbindelse med mineralefterforskning i omradet. Ende-

lig blev der i december afholdt en international workshop pa
GEUS, hvor wolframpotentialet i Grgnland blev evalueret af
et panel med eksperter fra forskningsverdenen og industrien.
Flere af arets aktiviteter er finansieret af Departementet for

Erhverv, Rastoffer og Arbejdsmarked ved Grgnlands Selvstyre.

Kortlaegning af marine rastoffer

| Danmark graver vi efter rastoffer pa land til bygge- og an-
lzegsopgaver. Den stigende indvinding pa land er i nogle om-
rader i konflikt med gnsker om at bevare landskaber og natur.
GEUS arbejder derfor med at finde egnede rastoffer til havs,
som kan udnyttes pa en baeredygtig made. | en raekke priori-
terede omrader i de indre danske farvande er der for Natur-
styrelsen udf@rt en detaljeret sammenstilling af eksisterende
geofysiske og geologiske data. Det er gjort for at kortleegge
de marine rastofforekomster og fa oplysninger om rastof-
typer, deres dannelsesmade, maengde og begransninger i for-
bindelse med indvinding. | det store potentielle rastofomrade
pa Kriegers Flak i den danske del af @stersgen er der udfart
en detaljeret tolkning af mulige rastofforekomsters udbred-
else, dannelsesmade, maengder og kvalitet. Tolkningen er
baseret pa et meget omfattende datasaet fra Energinet.dk,
som er indsamlet i forbindelse med forundersggelser for en
vindmellepark. Rastofferne vurderes til at vaere den potentielt
stgrste fremtidige ressource for kvalitetsrastoffer til hoved-
stadsomradet.

GEUS har desuden lanceret en webbaseret marin rastofdata-
base for Naturstyrelsen, som indeholder opdateret informa-
tion om de marine rastofomrader i de danske farvande.
Databasen er en del af GEUS’ maringeologiske database,
MARTA, som indeholder flere typer data, fx rapporter om ra-
stofundersggelser, maringeologiske metadata og oplysninger
om prgver hentet op fra havbunden. Der er ogsa udarbejdet
en rapport over kortlagte sandressourcer i de indre danske
farvande for Kystdirektoratet til brug for planlaegningen af
fremtidig kystbeskyttelse. Endeligt er der udfgrt rastofkort-
lzegning i Nordsgen for rastofbranchen.



Belysning af forhold, der i Danmark og Nordatlanten, har fgrt til nutidens klima og miljg

Hjemmeside samler viden

om isen i Arktis

Opvarmningen i Arktis er betydelig og i de senere ar har der
veeret rekordstor afsmeltning af sne og is. Indlandsisen i Grgn-
land bliver mindre hvert ar, og smeltevandet bidrager til den
stigende vandstand i havet. Havisen i Arktis bliver tyndere, og
arealet med is bliver mindre, og i sommeren 2012 var havisens ud-
bredelse den mindste, man har registreret. Grgnland og Danmark
har en szerlig interesse i at folge, hvordan det gar med de store is-
masser i Arktis, og i 2013 dbnede en ny hjemmeside, Polarpor-
tal.dk, hvor alle kan fglge med i, hvad der sker med isen - naesten
mens det sker. Det opggres hver uge, hvor meget Indlandsisens
stgrrelse har eendret sig, og for at saette det i globalt perspektiv
vises samtidig, hvor meget denne afsmeltning har bidraget til det
globale havniveau.

Oplysningerne pa hjemmesiden er baseret pa en omfattende
maengde data, som hver dag indsamles og bliver bearbejdet af
forende danske forskningsinstitutioner. De giver fx svar pa, hvor
meget det smelter pa Indlandsisens overflade, hvor meget is der
braekker af gletsjerne, og hvor udbredt havisen er. Polarportalen
drives i et samarbejde mellem DMI, GEUS og DTU Space, og data
stammer blandt andet fra overvagningsprogrammet PROMICE pa
Indlandsisen, som ledes af GEUS.

Klimaeffekt pa hydrologi og
afstremning

Sydgstdanmark far markante stigninger i vandlgbenes
maksimumafstrsmning, mens vandlgb i Nord- og @st-
jylland kan forvente mere begraensede stigninger frem
mod 2050. Det viser beregninger med en landsdaek-
kende hydrologisk model, som GEUS har lavet for
Naturstyrelsen. Beregningerne er foretaget ved hjaelp
af ni forskellige fremskrivninger af klimaet. De stgrste
aendringer i maksimumafstrgmningen i vandlgbene er
pa over 50 %. De forventes at forekomme i Sydgstdan-
mark i omrader med lerede jorde, hvor meget af vandet
stremmer af pa overfladen efter regnskyl. | @stjylland,
Nord- og Vestjylland far man mere moderate stignin-
ger pa mellem 10 og 25 %. | sommerperioden 1/5-1/10
er stigningerne endnu mere markante. Konsekvensen
af de ekstreme afstremninger i vandlgbene kan i perio-
der fgre til opstuvning af vand, som vil kunne forplante
sig op igennem drzaen-, regnvands- og kloaksystemer,
og dermed gge risikoen for oversvgmmelser. Under-
sggelsen viser derfor, at det ikke er tilstraekkeligt alene
at planlaegge efter et endret havniveau og skybruds-
trusler fx i byomrader, men at man ogsa skal tage hgjde
for maksimumafstrgmningen i vandlgbene. Resulta-
terne af beregningerne er tilgeengelige pa portalen
www.klimatilpasning.dk, sammen med tilsvarende
vurderinger af grundvandsniveauet, sa kommunerne
hurtigt kan fa et overblik over omfanget af problem-
erne, og hvor de i fremtiden kan opsta.



Gashydrat ud for Vestgrgnland

Der er fundet indikationer pa, at der findes gashydrat i
havbunden i Disko Bugt-omradet i Vestgrgnland. Det
er et af resultaterne fra projektet PERMAGAS, som
GEUS afsluttede i 2013. Gashydrat er gas med en is-
lignende struktur, som dannes i sedimenterne under
havbunden ved de rette tryk- og temperaturforhold.
Gashydrat indeholder store maengder af drivhusgassen
metan, som kan frigives i takt med, at havtemperatu-
ren stiger, og gashydrat har derfor et potentiale til at
forstaerke den igangvaerende globale opvarmning.

Det er oplysninger fra seismiske data og korte boringer
i havbunden samt modelberegninger, som har bragt
forskerne pa sporet af gashydrat i grgnlandske far-
vande. Der skal dog flere undersggelser og boringer

til for endeligt at dokumentere tilstedevaerelsen og
maengden af gashydrat i omradet. Gashydrat har ogsa
et potentiale som energiressource, og de fgrste leenge-
revarende testproduktioner planlaegges i Japan og
Alaska inden for de nzeste to ar. PERMAGAS projektet,
som blev ledet af GEUS, har ogsa undersggt klimaaen-
dringernes pavirkning af permafrosten pa land. Det er
et Geocenter Danmark projekt og det har endvidere
faet stgtte fra Dansk Center for Havforskning.

Udvikling af en 3D geologisk
model er begyndt

GEUS har i 2013 taget fat pa at udvikle et koncept for
opbygning af en landsdaekkende digital 3D geologisk
model. Det er malet, at modellen skal integrere borin-
ger, geofysik, geokemi m.m. med den kvartaergeologi-
ske overfladekortlaegning og den marine havbunds-
kortlaegning, som Igbende udfgres og kompileres pa
GEUS. Samtidig pataenkes tolkninger fra detaljerede
lokale geologiske modeller indarbejdet i 3D-modellen,
fx data fra den nationale grundvandskortlaegning og
viden om den dybere undergrund. For Grgnland sigter
GEUS ikke pa en landsdaekkende model, men derimod
pa detaljerede modeller af afgraensede omrader med
specifikke geologiske problemstillinger og interessante
mineraler.

Den digitale 3D-model vil blive et dynamisk produkt,
der Igbende skal opdateres og vedligeholdes med nye
data. Modellen skal blive et lettilgaengeligt falles
grundlag for analyser og beregninger, og den skal fun-
gere som grundlag og falles reference for opbygning
af lokale eller regionale modeller til forskellige formal.
Etablering og udvikling af den landsdaekkende model
bliver en langvarig opgave, men adgangen til et sadan
vaerktgj vil sikre, at administrationen, beskyttelsen og
brugen af bade grundvand og andre geologiske res-
sourcer som fx rastoffer, varme eller kgling sker pa det
bedst mulige grundlag.



Opbygning af viden i udviklingslandene gennem forskning og radgivning

Sikring af vandforsyning til Singapore
Singapore gnsker, at grundvand i fremtiden skal vaere en del
af vandforsyningen. Et konsortium med dansk deltagelse skal
i gang med at undersgge muligheden for at indvinde grund-
vand i Singapore og ggre det til et stabilt element i vandforsy-
ningen. Konsortiet, der bestar af DHI-Singapore og det
singaporeanske ingenigrfirma Surbana med GEUS i rollen som
radgivende ekspert inden for primaert geologi og geofysik,
blev udvalgt til at Igse opgaven blandt flere tilbudsgivere af
Public Utility Board, som er ansvarlige for vandforsyningen i
Singapore. Hidtil har vandforsyningen i Singapore primaert
veeret baseret pa en kombination af overfladevand fra ind-
deemmede bassiner, afsaltet havvand og vand importeret fra
nabolandet Malaysia. Forventningerne til Singapores ekspan-
sion er store, og behovet for vand vil stige i takt hermed. En
mulig indvinding af grundvand inden for gstatens meget be-
graensede areal vil derfor vaere af stgrste betydning for sikring
af den fremtidige vandforsyning.

GEUS skal i forste fase levere den geologiske og geofysiske
ekspertviden, der skal til for at kunne opstille en grundvands-
model, som er et vigtigt redskab til at vurdere mulighederne
for at indvinde grundvand i Singapore pa en bzeredygtig
made. Projektet er faseinddelt og farste fase skal sammen-
stille og evaluere eksisterende oplysninger og vurdere beho-
vet for nye data.

Baeredygtig forvaltning af

rastoffer i Malawi

Interessen for udnyttelse af de mineralske rastoffer i Malawi
er stor. Udnyttelse af mineralske rastoffer er en kilde til vaekst
og velfaerd, men hvis udnyttelsen ikke forvaltes ordentligt,
kan rastofferne fgre til fattigdom og miljgkatastrofer. Det er
baggrunden for et nyt verdensbankprojekt, som netop skal
sikre, at Malawis rastoffer forvaltes pa en baeredygtig made.
Bag projektet star GEUS og to engelske firmaer Land Use
Consultant Ltd. og Planning Green Future samt to konsulen-
ter fra Malawi. Det nye projekt er en del af verdensbankpro-
grammet 'Malawi Mining Governance and Growth Support
Program’, som skal udvikle en baeredygtig forvaltning af Mala-
wis mineralske rastoffer. Projektet skal lave en gennemgri-
bende analyse af rastofsektoren - en sa kaldt Strategic
Environmental and Social Assessment (SESA), hvis primaere
mal er at hjeelpe med at haeve de miljgmaessige, sociale og
gkonomiske standarder i rastofsektoren. GEUS skal vurdere
geologien, mineralpotentialet, strukturen af den offentlige
administration i mineralsektoren og de nationale planer for
sektoren. Endelig deltager GEUS ogsa i den miljgmaessige
vurdering.
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Aftale om samarbejde med Indonesien
Rammen for et fremtidigt samarbejde mellem Geological
Agency of Indonesia (GAI) og GEUS blev lagt den 2s. juni, da
direktgr Dr. Sukhyar fra GAl og administrerende direktar
Johnny Fredericia fra GEUS underskrev en Memorandum of
Understanding (MoU). | denne forbindelse mgdtes ogsa kol-
leger fra de to institutioner, pa GEUS og senere pa GAl i Ban-
dung, for at diskutere det fremtidige samarbejde . Det er
aftalt, at samarbejdet i forste omgang vil foregd pa vandom-
radet men senere skal udvides til ogsa at omfatte energiom-
radet. Pa vandomradet skal GEUS og GAl i fzellesskab styrke
kortlaegningen og forvaltningen af Indonesiens grundvands-
ressourcer, pa centralt og regionalt niveau, ved at overfgre
viden om effektive geofysiske kortlaegningsmetoder og
traene indonesiske kolleger i tolkning af disse data. Og pa
datasiden kan GEUS hjalpe med at etablere og drive geolo-
giske og geofysiske databaser. Endelig skal GEUS hjaelpe in-
doneserne med at udarbejde administrative vejledninger til
sikring af en baeredygtig indvinding af grundvand til drikke-
vandsformal. P4 energiomradet har GAI udtrykt interesse for
at samarbejde inden for kortlaegning af geotermisk energi og
opbygning af databaser, som anvendes i forvaltningen af olie-
og gasressourcer.

Forbedret smaskala minedrift

i Etiopien

GEUS har i nogle ar arbejdet sammen med Geological Survey
of Etiopia (GSE) og Ministry of Mines (MoM) om markedsfa-
ringen af Etiopiens mineralressourcer over for den internatio-
nale mineindustri. Dette arbejde fglges nu op af et projekt,
som skal treene medarbejdere i MoM og i de enkelte provin-
ser i alle aspekter af smaskala minedrift. Projektet er finan-
sieret af Danida midler, administreret af den danske am-
bassade i Etiopien. MoM skgnner, at en million mennesker ar-
bejder med den slags minedrift og har etableret et funktio-
nelt system til at kanalisere opkgb af guldet gennem en bank
og videre til Nationalbanken. Dette resulterede i et opkgb af
naesten 10.000 kg guld til regeringen. Udvinding af guldet
foregar som oftest under meget ringe sikkerhedsforhold og
med en teknologi, som kan forbedres betydeligt og dermed
gge udbyttet. P4 denne made kan man bidrage til at reducere
fattigdommen i landomraderne og pavirkningen af miljget.
Projektet gennemfgres i samarbejde med et andet projekt
finansieret af Verdensbanken og den japanske regering, som
har et stgrre fokus pa, hvordan kvindernes rolle i smaskala
minedrift kan forbedres.



Nyt geologisk kontor i Nuuk

| september abnede GEUS nyt kontor i Nuuk i Grgn-
land. Kontoret skal styrke samarbejdet med den grgn-
landske administration, industrien og akademiske
samarbejdspartnere i Grgnland og sikre en fortsat op-
bygning af geologisk viden i Grgnland. Det skal blandt
andet ske gennem undervisning pa skoler og leerean-
stalter og gennem foredrag og ekskursioner og endelig
ved etablering af nye samarbejder med bade offentlige
og private interessenter. Kontoret er indtil videre be-
mandet med en kontorleder og én geolog bosiddende
i Grgnland, mens én til flere forskere fra GEUS i Dan-
mark Igbende vil veere udstationeret i Nuuk. Kontoret
holder til i lokaler pa Grgnlands Naturinstitut, som
GEUS i forvejen samarbejder med. "Udskiftning af det
videnskabelige personale og jeevnlige besgg af forskere
fra GEUS i Danmark skal bidrage til at levere hurtig og
relevant radgivning og viden fra hele vores organisa-
tion. Det er GEUS’ ambition, at vores kontor bliver ind-
gangen hertil og ikke vil opleves som en lille satellit”,
sagde direktgr Johnny Fredericia i sin tale ved
abningen.

Fire prismodtagere i 2013

Fire medarbejdere fra GEUS modtog i 2013 priser for
deres arbejdsindsats. | marts modtog seniorforsker
Adam Garde Danmarks Geologipris 2012 for sit store
videnskabelige arbejde, der fgrte til beskrivelsen af
resterne af et gigantisk meteoritnedslag ved Maniitsoq
i Vestgrgnland. | september modtog seniorradgiver
Peter Friis Mgller, Bodil Pedersen Fondens Natur- og
miljgpris 2013 for hans mange undersggelser af natur-
skoven i Danmark og for hans omfattende formidling
af sin store viden om skov og natur. Sidst pa aret fik
adjungeret seniorforsker Anker Weidick overrakt
Richardson medaljen fra International Glaciological
Society for sine mange ars forskning og kortlaegning af
aendringerne af Grgnlands gletsjere. Endelig fik forsk-
ningsprofessor Kim Esbensen overrakt Pierre Gy Sam-
pling Gold Medal for sine mange nye anvendelser af
teorien for, hvordan man udtager repraesentative
prever og hans mangedrige undervisning i den samme
teori.



GEUS-medarbejder fulgte den
olympiske ild til Nordpolen

Den olympiske ild var pa en lang rejse rundt fgr vinter-OL i
Sotji i februar 2014, og et af de udfordrende rejsemal var
Nordpolen. | oktober 2013 staevnede den store russiske
atomisbryder 50 let Pobedy ud fra Murmansk med retning
mod Nordpolen, godt 1300 sgmil ude i Polhavet. Med om-
bord var repraesentanter fra de otte medlemslande i Arktisk
Rad, som pa Nordpolen Igb stafet med den olympiske ild.
Den danske repraesentant var Christian Marcussen fra
GEUS. Han har siden 2002 vaeret projektleder for den grgn-
landske del af Kontinentalsokkelprojektet, som har til op-
gave at identificere og dokumentere de omrader, hvor
Rigsfeellesskabet kan ggre krav pa nye havbundsomrader. |
de seneste ar har han vaeret leder af fire isbryderekspeditio-
ner med den svenske isbryder Oden i Polhavet og ud for
Nordgstgrgnland, og pa ekspeditionen i 2007 var den kraf-
tige russer 5o let Pobedy med som stgtteskib.

Foto: Sergey Dolya

Ekspeditionsfilm fra Grgnland

"Fgrste boringer i Isua jernmalmen’ er bare ét af de filmklip,
som GEUS nu har gjort tilgaengelige pa www.geus.dk:
Ekspeditionsfilm fra Grgnland. Her finder man filmklip fra
historiske geologiske ekspeditioner og frigivne film fra
mineselskaber, som har sggt efter rastoffer i Grgnland.
Hjemmesiden henvender sig til folk, som interesserer sig for
ekspeditioner i Grgnland, den geologiske udforskning af lan-
det og jagten pa landets mange rastoffer. Filmklippene stam-
mer fra gamle smalfilm i GEUS’ arkiver, som er digitaliseret
og dermed gjort tilgeengelige for et stgrre publikum.

Viden efterspurgt pa udstillinger

GEUS har i drets Igb ydet faglig bistand og materialer til to
store udstillinger. | februar abnede saerudstillingen 'Jagten
pa rastoffer’ i @kolariet i Vejle. Pa udstillingen kan man fa
viden og oplevelser om de mange rastoffer, som vi menne-
sker er sa afhangige af, og man kan lzre, hvordan geolo-
gerne finder frem til dem. Grgnlands mineraler, som er
meget aktuelle, har en fremtraedende plads pa udstillingen,
som blev sa stor en succes, at @kolariet har besluttet at fort-
seette udstillingen i 2014 i en reduceret udgave. | september
abnede Louisiana udstillingen ARKTIS, som var en magtig
og facetteret mosaik af indtryk, der fgrte os pa sporet af en
verden, der pa én gang er underskgn, skreemmende, rastaerk
og skrabelig. Nogle af effekterne pa udstillingen er udlant af
GEUS. Det drejer sig om et stykke af Lomonosov-ryggen,
som er en ca. 1.800 kilometer lang bjergkaede pa havbunden
af Polarhavet, samt en prgve af havbunden ved Nordpolen,
gemti et lille glas.



Nggletal for 2013

Mere detaljerede nggletal for GEUS’ virksomhed findes i Arsrapport — Regnskabsaret 2013 og i Faglige resultater 2013.
Begge kan laeses pa www.geus.dk — publikationer - institutionsrapporter.

Antal medarbejdere: 338
Antal faglige projekter: 687

REGNSKAB 2013 Indteaegter fordelt pa indtagtskilder i mio. kr.
i mio. kr

Indtegter 305,1

Nettotal (Bevilling) 1341

Driftsindtegter 171,0

Udgifter 314,9

Lenninger 179,5

Qvrige driftsudgifter 1354

[l Finanslov- og tillegssbevillingslov: 1341
FORMIDLINGSVIRKSOMHED o

[ Program- og fondsmidler: 99,3
Langsigtet videnopbygning B Ovrig samfinansieret kontraktforskning: 51,1
Artikler i internationale videnskabelige B Kommercielle kontrakter og datasalg: 20,6
tidsskrifter/publikationer 188
Videnskabelige publikationer igvrigt 4
Konferencebidrag med abstract eller poster 171

Lebende faglig opgavelgsning,
radgivning og formidling

Offentligt tilgengelige rapporter 61

ifter fordelt pa programomrader i mio. kr.
Fortrolige rapporter 60 Udgifter fordelt pa programomrade °
Notater, udtalelser, redeggrelser m.v. 61

Generel formidling

Institutionsrapporter (arsberetning m.v.) 8
Generel og popularvidenskabelig formidling 138
Heraf populervidenskabelige foredrag 75

Brug af GEUS web

Besog pa www.geus.dk 510.000

Anvendelse af GEUS’ webkort-services 2,4 mio.

Databank formidling: 53,9
FORSKERUDDANNELSE MED " Dasabanker og formidiing

Vandressourcer: 63,4
GEUS VE|LEDER B  Energirastoffer: 104,4
Igangverende ph.d.-studerende VAl B Mineralske rastoffer: 48,5
Afsluttede ph.d.-grader 10 M Natur og klima: 44,7




Organisation

Bestyrelse

|ADMINISTRATION OG

SERVICE |

Sekretariat IT, Information
og Logistik

FORSKNINGSAFDELINGER

Grundvands- og

Geofysik Geokemi ‘ I)Gai:l::gni::r Kvartaergeologisk Hydrologi

Kortlaegning
Maringeologi og Petrologi og Reservoir- .
Glaciologi Malmgeologi geologi Stratigrafi
PROGRAMOMRADER |
DATABANKER VAND- ENERGI- MINERALSKE NATUR OG
oG RESSOURCER RASTOFFER RASTOFFER KLIMA
FORMIDLING

GEUS havde i 2013 ni forskningsafdelinger og to administrative/serviceafdelinger. Det faglige arbejde foregar pa fem programomrdder,
hvor opgaverne lgses i projektgrupper i en matrix-struktur.

Programomrade:

Databanker og formidling

Opbevaring, kvalitetssikring og formid-
ling af geologisk viden og data. Malet er
at sikre, at data- og prgvesamlinger er pa
et kvalitetsniveau, sa de kan anvendes til
lgsning af opgaver inden for overvagning,
beredskab, radgivning og forskning. Des-
uden omfatter programomradet it-opga-
ver, der sikrer velfungerende og moderne
it-veerktgjer ved GEUS samt formidling
til den videnskabelige verden og offent-
ligheden.

Programomrade: Vandressourcer
Viden til optimal forvaltning af vores
vandressourcer. Indsatsen rettes mod
vandets kredslgb, vandressourcernes
stgrrelse og kvalitet, grundvandsbeskyt-
telse samt transport og omsaetning af
miljgfremmede stoffer i vandmiljget med

hovedvaegt pa grundvandet. Indsatsen
danner udgangspunkt for myndigheds-
radgivning samt radgivning af regioner
og kommuner.

Programomrade: Energirastoffer
Viden til efterforskning og udnyttelse af
Danmarks og Grgnlands energirastoffer.
Arbejdet omfatter egne forskningsprojek-
ter og internationalt samarbejde inden
for olie/gas og vedvarende energi. Den
indsamlede viden danner grundlag for
GEUS' radgivning af myndigheder i Dan-
mark og Grgnland samt i et vist omfang
lgsning af opgaver for erhvervslivet.

Programomrade: Mineralske rastoffer
Videnskabeligt grundlag for en malrettet
og miljsmaessig forsvarlig udnyttelse af
mineralforekomster i Grgnland og

Danmark. Arbejdet omfatter geologisk
kortleegning og undersggelser for mine-
ralske rastoffer i Grgnland samt myndig-
hedsbehandling og radgivning for
Grgnlands Selvstyre. Desuden udfgres
undersggelser i forbindelse med rastoffer
og anlaegsarbejder i Danmark og inter-
nationalt.

Programomrade: Natur og klima
Belysning af forhold, der i Danmark og
Nordatlanten, har fgrt til nutidens klima
og milj. Det er et mal at forbedre mulig-
hederne for at kunne skelne mellem na-
turbetingede og menneskeskabte
miljgeendringer. Programomradet om-
fatter ogsa kortlaegning af de geologiske
forhold pa landoverfladen og havbunden
samt jordskeelvsforskning og -over-
vagning.
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