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FORORD

GEUS'’ arbejdsprogram for 1999 er en konkret ressourcemeessig udmgntning af den gene-
relle faglige malseetning og de langsigtede strategiske satsninger, som er indeholdt i “ Resul-
tatkontrakt for Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse (GEUS). Strategier og
faglige malseetninger for 3-arsperioden 1997-1999”. (Resultatkontrakten kan rekvireres ved
henvendelse til GEUS).

Resultatkontrakten beskriver faglige malsaetninger og strategier for den lgbende generelle
opgavelgsning ved GEUS i 3-arsperioden. Endvidere er der i kontrakten opstillet 26 lang-
sigtede strategiske indsatsomrader, jf. bilag 1. GEUS’ opgavelasning er fastlagt i relation til
behovet for ny geovidenskabelig viden i samfundet, herunder behovet for forskningsbaseret
radgivning. Opgaverne er bl.a. udvalgt med henblik pa at ggre opgavelgsningen bruger- og
anvendelsesorienteret, pa at skabe en steerk langsigtet forskningsprofil og pa at fremme
GEUS’ internationale konkurrenceevne.

De langsigtede strategiske indsatsomrader er omrader, hvor GEUS - ud over den lgbende
generelle opgavelasning - vil ggre en seerlig indsats. For de strategiske indsatsomrader er
der fastlagt en reekke specifikke resultatmal, medens der for den generelle opgavelgsning er
opstillet en raekke generelle kvantitative resultatindikatorer. Hovedparten - ca. 55% - af
GEUS' ressourcer vil i kontraktperioden blive sat ind pa den lgbende generelle opgavelgs-
ning, medens ca. 45% af ressourcerne er afsat til de langsigtede strategiske indsatsomra-
der. Resultatkontrakten forudseetter bl.a., at GEUS i 1999 vil veere i stand til at tiltreekke en
ekstern finansiering pa ca. 72 mio. kr. ud over den almindelige finanslovsbevilling og diverse
gremeerkede seerbevillinger, i alt svarende til 144,7 mill. kr. GEUS er derfor steerkt afhaen-
gig af markedsudviklingen. Der er af denne grund lagt veegt pd, at resultatkontrakten som
koncept er et fleksibelt ledelsesveerktgj, saledes at der kan ske en Igbende omprioritering og
tilpasning bade til brugernes skiftende behov - herunder de politiske prioriteringer - og til
markedsudviklingen.

Resultatkontrakten aflgste den overordnede strategiske planleegning, som GEUS tidligere
har arbejdet efter. Den detaljerede operationelle udmgntning af de strategiske malsaetnin-
ger, som er beskrevet i resultatkontrakten - herunder fastlaeggelse af den konkrete arlige
ressourceindsats - finder sted i GEUS’ arbejdsprogrammer. GEUS’ arbejdsprogram for
1999 er det tredje og sidste arbejdsprogram i 3-arsperioden.

Arbejdsprogrammet, som er vedtaget af GEUS’ bestyrelse, giver en beskrivelse af de opga-
ver, institutionen vil beskeeftige sig med i 1999.

Vi haber, at alle vore brugere vil have nytte af at studere arbejdsprogrammet. Safremt der er
interesse for yderligere oplysninger om enkeltaktiviteter, er man altid velkommen til at rette
henvendelse til institutionen.

Martin Ghisler
Direktar
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1. Overordnede rammer for udarbejdelse af arbejds-
programmet

1.1 GEUS lovgrundlag, formd og hovedopgaver

I henhold til den geeldende lovgivning, bekendtggrelse m.v. er Danmarks og Granlands Ge-
ologiske Undersggelse (GEUS) oprettet som en selvsteendig statslig sektorforskningsinstitu-
tion under Milig- og Energiministeriet med det formal at varetage fglgende overordnede
opgaver inden for rigsfeellesskabet mellem Danmark, Grgnland og Feergerne:

1) at udfgre geologisk dataindsamling, datalagring og kortleegning samt forskning, radgiv-
ning, overvagning og formidling med det formal at gge kendskabet til de materialer,
processer og sammenhaenge, som er af betydning for udnyttelse og beskyttelse af
Danmarks, Feergernes og Grgnlands geologiske naturvaerdier

2) at yde geologisk radgivning til offentlige myndigheder og private i miljg-, natur-, rastof-,
energi- og forskningsmaessige spgrgsmal. GEUS kan mod hel eller delvis betaling pa-
tage sig opgaver for offentlige og private rekvirenter pa de omrader, hvor institutionen
har seerlige forudseetninger herfor.

Det er GEUS' opgave at sikre, at samfundet, virksomheder og borgerne har adgang til pali-
delige og kvalitetssikrede geologiske og geovidenskabelige data samt geologiske kort over
Danmark, Grgnland og Faergerne. GEUS fungerer som fagdatacenter pa en raekke omréa-
der bl.a. vedr. grundvands- og boringsdata. GEUS udfgrer en raekke overvagningsopgaver
for det offentlige, bl.a. overvagning af grundvandskvaliteten i Danmark i samarbejde med
amterne.

Endvidere er det GEUS’ opgave at skabe ny relevant geovidenskabelig viden pa et hgijt og
internationalt niveau, samt at hjemtage relevant ny forskningsbaseret viden, som skabes i
udlandet. GEUS skal formidle denne viden bl.a. gennem generel information til offentlighe-
den samt ved at yde radgivning pa miljg-, natur-, energi-, og rastofomradet. Specielt er det
GEUS’ opgave at sikre, at Miljg- og Energiministeriets forvaltnings- og lovgivnhingsarbejde
baseres pa den nyeste danske og internationale geovidenskabelige viden. For at leve op til
disse mal skal GEUS fastholde og udbygge sin position blandt farende internationale forsk-
ningsinstitutioner p& en reekke geovidenskabelige forskningsomrader.

GEUS er omfattet af lov 1995-12-20 nr. 1076 om sektorforskningsinstitutioner. Institutionens
opgaver paregnes fastlagt i en bekendtgarelse og bestyrelsens og direktionens opgaver er
fastlagt i en vedteegt. GEUS’ opgaver i Grgnland skal herudover ses pa baggrund af lov om
mineralske rastoffer i Grgnland (rastofloven), hvori indgér bestemmelser vedrarende den
dansk/grgnlandske rastofordning og vedrarende forundersggelse, efterforskning og udnyt-
telse af mineraler og kulbrinter i Grgnland. Ogsa i “ Aftale om den fremtidige udvikling om-
kring administrationen af Grgnlands rastoffer” af 14. november 1994 mellem regeringen og
Grgnlands Landsstyre indgar bestemmelser af relevans for GEUS’ opgaver i Grgnland .
Aftalen er den 8. januar 1998 aflgst af en ny rastofaftale mellem regeringen og landsstyret,



med efterfalgende loveendringer med henblik pa, at overfarsel af forvaltningen pa rastofom-
radet til Hiemmestyret. Overfgrslen gennemfartes 1. juli 1998.

1.2 Sektor- og forskningspolitiske mdsatninger for Issning af
GEUS’ opgaver, herunder samarbejde med og afgraasning
til andre institutioner

Ved udarbejdelsen af arbejdsprogrammet for 1999 er der lagt vaegt pa, at de sektor- og
forskningspolitiske malszetninger, som er fastlagt i: “Resultatkontrakt for Danmarks og
Grgnlands Geologiske Undersggelse (GEUS). Strategier og faglige malseetninger for 3-
arsperioden 1997-1999” , i sa vid udstraekning som muligt er tilgodeset.

For en neermere omtale af disse overordnede strategier og malsaetninger samt en naermere
beskrivelse af de nedenstadende strategiske indsatsomrader henvises til resultatkontraktens
afsnit 1.2.1. “ Sektorpolitiske malsaetninger”, afsnit 1.2.2 “ Forskningspolitiske malsaetninger”
og afsnit 1.2.3 “ Samarbejde med og afgraensning til andre institutioner”. (Resultatkontrakten
kan rekvireres ved henvendelse til GEUS).

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 1 — formal: At gennemfgre en interessentanalyse, som omfatter et
udsnit af GEUS' brugere uden for Miljg- og Energiministeriet, i bl.a. den private olie- og
mineindustri, amter og kommuner, m.v. Analysen skal bl.a. indbefatte relevansen af
GEUS' produkter, radgivning, service m.v.

Interessentanalysen er gennemfart i 1998 vedr. GEUS' olie/gas aktiviteter.

Indsatsomrade nr. 2 — formal: At gennemfare en videnskabelig evaluering af udvalgte
forskningsomrader pa GEUS.

En evaluering af GEUS' forskningsindsats pa olie- og naturgasomradet var planlagt
gennemfert i 2. halvar 1998. Det har i midlertid vist sig ngdvendigt at udseette evalue-
ringen til 1999.

Pa foranledning af Det strategiske Miljgforskningsprogram gennemfares en internatio-
nal evaluering af Grundvandsgruppens arbejde med "Pesticider og Grundvand". Eva-
lueringsprocessen er indledt i september 1998 og ventes afsluttet primo 1999.

Planlagt ressourceforbrug pa strategisk indsatsomrade nr. 2 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 0,5
Samlet omsaetning (mio. kr.): 0,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 0,6
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,0/0



1.3 @konomiske og personalemassige rammer for arbejds-
programmet

1.3.1 dkonomiske ressourcer

GEUS forventes i 1999 at rade over en finanslovsbevilling p& 144,7 mio. kr. Heri indgar en
saerbevilling til etablering af et varslingssystem pa grundvandsomradet og til undersagelse af
udenlandske fund af miljgfremmede stoffer i grundvandet samt overfgrte midler fra 1998 til
de naevnte aktiviteter pa 11,3 mio. kr. Endvidere indgar en ekstraordinaer bevilling til eta-
blering af et Geocenter pa @ster Voldgade pa 3,0 mio. kr. (se afsnit 1.4.1).

Herudover budgetteres med eksterne projektbevillinger og indteegtsgivende virksomhed pa
ca. 72 mio. kr. Desuden er Dansk Lithosfeerecenter indbudgetteret med ca. 16,6 mio. kr.
For aret budgetteres saledes med, at der samlet er ca. 233 mio. kr. til radighed for GEUS’
aktiviteter. Den eksterne finansieringsgrad forventes at blive ca. 40%. | gvrigt hervises til
resultatkontraktens afsnit 1.3 “@konomiske og personalemaessige forudseetninger for re-
sultatkontrakten”.

Ved disponeringen af GEUS ressourcer er det - i henhold til aftalen af 14. november 1994
mellem regeringen og Grgnlands Landsstyre og bekreeftet af den nye rastofaftale af 8. ja-
nuar 1998 - lagt til grund, at det hgje niveau for forskning, dataoparbejdning og analyse, der
var etableret i forhold til Grgnland i det tidligere GGU, skal fastholdes. Det samlede planlagte
ressourceforbrug pa Granlandsomradet i 1999 er opgjort i bilag 2.

1.3.2 Personaleressourcer

Personaleforbruget planlaegges i 1999 at udggre ca. 363 brutto-arsveerk. Alle ressourceop-
garelser i arbejdsprogrammet er angivet i brutto-arsveerk. Af hensyn til fastholdelse af per-
sonalet og ekspertisen, og dermed en sikring af kontinuitet i lasningen af arbejdsopgaverne,
sigtes i gvrigt mod at stabilisere institutionens stgrrelse omkring dette niveau .

| resultatkontrakten er opstillet strategier og resultatmal for GEUS’ personaleudvikling i peri-
oden 1997-99. Endvidere er der fastlagt en reekke strategiske indsatsomrader i kontrakten.
Der henvises til resultatkontraktens del Il, afsnit 3.1 “ Personaleudvikling” .

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 20 — formal: At drafte og evaluere den samlede personalepolitik i
Samarbejdsudvalget hvert ar i kontraktperioden med saerligt henblik p& at vurdere,
hvorledes den understatter de generelle malsaetninger i resultatkontrakten. Som led
heri, afholdes der en personalekonference i 1998, hvor dette tema vil veere hovedem-
net.

Personalekonferencen er efter aftale med Miljg- og Energiministeriets departement og
GEUS' bestyrelse udskudt til foraret 1999. Udover personalepolitik vil indholdet af en ny
resultatkontrakt for perioden 2000 - 2004 blive drgftet pa konferencen.

Indsatsomrade nr. 21 — formal: GEUS har i 1996 pabegyndt en intensiveret indsats
inden for efteruddannelse og kompetenceudvikling. GEUS vil gennemfgre en strategisk
uddannelsesplanlaegning. Fra og med 1997 er malet, at der arligt i gennemsnit anven-



des minimum 37 timer pr. medarbejder til uddannelse/kompetenceudvikling. Efterud-
dannelse drgftes og falges op i forbindelse med MUS-samtalerne. Der gennemfgres
en undersggelse med det formal at belyse, om udbyttet af indsatsen pa efteruddannel-
sesomradet har stdet mal med behovet og forventningerne hos henholdsvis ledelsen
og medarbejderne.

Den neevnte undersggelse agtes gennemfart i 1999.
Indsatsomrade nr. 22 — formal: At medvirke til uddannelse af ph.d.-studerende.
Der forventes fglgende aktivitetsniveau i kontraktperioden:
1997 1998 1999
Antal ph.d. studerende : 14 14 14

Indsatsomrade nr. 23 — formal: At gennemfare en evaluering af GEUS' krisepolitik.
Undersggelsen gennemfgres inden udgangen af 1998.

Indsatsomrade nr. 24 — formal: At udarbejde en samlet seniorpolitik.
Arbejdet er afsluttet i 1997.

Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 20, 21 og 22 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 25,3
Samlet omseaetning (mio. kr.): 10,4
Heraf basismidler (mio. kr.): 6,3
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 4,1/39

1.4 Organisatoriske forhold

1.4.1 Organisationsplan og lokalisering

Der vil i perioden 1997-2001 blive etableret et fysisk samlet Geocenter pa @ster Voldgade i
Kgbenhavn, i samarbejde mellem GEUS, Geologisk Institut, Geologisk Museum, Geografisk
Institut (alle Kgbenhavns Universitet) samt Dansk Lithosfeerecenter (finansieret af Danmarks
Grundforskningsfond), som det er beskrevet i “ Betaenkning om Geocenter” (Beteenkning nr.
1308 dec. 1995). Formalet er at skabe et dansk center for geovidenskabelig forskning, ud-
dannelse og radgivning pa et hgijt internationalt niveau. GEUS’ indflytning i centret planleeg-
ges at ske i ar 2001. Indflytningen i centret vil ikke seendre GEUS' status som en sektorforsk-
ningsinstitution i Miljg- og Energiministeriet med egen bestyrelse. | forbindelse med Geo-
centrets etablering finder GEUS det hensigtsmaessigt at indgd samarbejdsaftaler med de
gvrige geofaglige forskningsmiljger i Danmark, specielt med Aarhus Universitet og Dan-
marks Tekniske Universitet.

1.4.2 Organisationsudvikling
| resultatkontrakten er opstillet strategier og resultatmal for GEUS’ organisationsudvikling i

perioden 1997-99. Endvidere er der fastlagt strategiske indsatsomrader i kontrakten. Der
henvises til resultatkontraktens del I, afsnit 3.2 “ Organisationsudvikling”.



Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 25 — formal: Lgbende at medvirke til vedligeholdelse og videreud-
bygning af ministeriets nye IT-system samt at udnytte de muligheder, som det nye IT-
system giver.

Indsatsomrade nr. 26 — formal: At revidere GEUS' kvalitetshandbog. At opstille en revi-
deret handlingsplan 1997-2000 for udarbejdelse og implementering af arbejdsprocedu-
rer, hvor dette endnu ikke er sket.

Handlingsplanen blev udarbejdet i 1997, og implementering pagar.

1.5 Forholdet til Dansk Lithosfazecenter (DLC)

Savel GEUS som Geologisk Institut (Gl) ved Kgbenhavns Universitet er veertsinstitution for
DLC, der finansieres af Danmarks Grundforskningsfond, forelgbig i en femarig periode, der
slutter 31. januar 1999. Grundforskningsfonden har i januar 1998 meddelt, at DLC vil blive
viderefart i yderligere 5 ar, inden for en bevillingsmaessig ramme pa 85 mio. kr. DLC’s cen-
terleder er ansvarlig for opfyldelsen af centrets forskningsplan over for Grundforsknings-
fondens bestyrelse, men i administrative spargsmal refereres til GEUS' administrerende
direktar.

DLCs faglige aktiviteter er kun omtalt i GEUS arbejdsprogram pa de omrader, hvor GEUS
har konkret forskningssamarbejde med DLC.

1.6 Forholdet til Grundvandsgruppen

GEUS er veertsinstitution for Grundvandsgruppen under Det Strategiske Miljgforskningspro-
gram. Centerlederen er fagligt ansvarlig overfor SMPs ledelsesgruppe, og GEUS har som
veertsinstitution ansvar for samlet budgettering og regnskabsafleeggelse.
Grundvandsgruppens faglige aktiviteter er kun omtalt i GEUS' arbejdsprogram for sa vidt
som opgaverne udfgres af GEUS.
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2. De faglige programomréaler

2.1 Organisering af det faglige arbejde

Det faglige arbejde vil i 3-arsperioden 1997-99 blive tilrettelagt i 5 programomrader i GEUS’
projektstruktur.

Programomréade 1: Databanker, informationsteknologi og generel formidling
Programomréade 2: Vandressourcer

Programomrade.3:  Energirastoffer

Programomrade 4: Mineralske rastoffer og Grgnlandskortlaegning
Programomréade 5: Natur og miljg

Arbejdet pa hvert programomrade ledes af et medlem af direktionen. Programomraderne er
valgt saledes, at det faglige interne projektsamarbejde pa tveers af GEUS’ afdelingsstruktur
(matrix struktur) sgges fremmet mest muligt. Det er af ressourcemaessige grunde ngdven-
digt , at de geovidenskabelige specialister og det videnskabelige udstyr nyttiggares der, hvor
der er behov for det, uanset om det drejer sig om Danmark, Grgnland eller Feergerne. Af
hensyn til de geeldende aftaler pa Grenlandsomradet er GEUS’ opgaver pa Grgnland gengi-
vet samlet i bilag 2.

2.2 Forskning, ragivning, overvaning og databankvirksomhed

2.2.1 Programomrale 1. Databanker, informationsteknologi og generel
formidling.

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 1 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 74
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 5
Samlet omsaetning (mio. kr.): 43,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 37,8
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 52/12
Yderligere indteegtskrav (mio. kr.): 0,0

Generelt om omréalet.

GEUS' geovidenskabelige datasamlinger fungerer sammen med Geologisk Museum pa
Kgbenhavns Universitet som “ Det danske Rige’s geologiske og geofysiske hukommelse”.
Indberetning af geovidenskabelige data fra offentlige og private undersggelser er i vid ud-
straekning lovbestemt (undergrundsloven, vandforsyningsloven m.v.). De store datasamlin-
ger repreesenterer opsamlet viden og information fra de meget betydelige investeringer
(starrelsesorden mia. af kr.), som gennem mere end ét arhundrede er foretaget i geologiske
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og geofysiske undersggelser af undergrunden og de overfladenaere jordlag inden for Det
danske Rige, bl.a. i forbindelse med rastofefterforskning. Datasamlingerne er vigtige, dels
fordi de delvis er uerstattelige, dels fordi de udger det datagrundlag, hvorpd GEUS - og en
lang reekke offentlige styrelser, amter, kommuner samt virksomheder i ind- og udland - kan
basere deres arbejde, ofte uden at skulle iveerkseette fornyet og kostbar dataindsamling.
Kvaliteten af data i datasamlingerne er af afggrende betydning, og arbejdet med kvalitetssik-
ring pa dataomradet vil sta centralt i 1999

Kravene fra brugerne til data-tilgeengeligheden er @get meget veesentligt de senere ar. -
Specielt er brugernes gnsker om “on-line” og anden adgang til digitale data steerkt stigende.
Brugerne gnsker, at data lagres pa digital form, séledes at de kan fa direkte adgang til data.
Udviklingen stiller store krav til nyudvikling og fornyelse af GEUS' databaseprogrammer,
specielt til brugerflader, hastigheder og datasikkerhed. Brugerne gnsker i stigende grad data
leveret direkte over de elektroniske netveerk, f.eks. over “Internettet”. GEUS har en “home
page”: www.geus.dk, hvor oplysninger om instituttet er tilgaengelige. GEUS’ teette samar-
bejde med det Europaeiske Miligagentur ngdvendigger ogsa, at data findes pa elektronisk
form. Databankomradet er Igbende blevet rationaliseret og effektiviseret gennem de seneste
6 ar, bl.a. gennem investeringer i ny IT-teknologi. Denne udvikling vil fortszette i 1999.

IT-omradet vil ogsa i 1999 veere praeget af gennemfgrelsen af Miljg- og Energiministeriets
feelles InformationsTeknologiske projekt, som er et led i regeringens generelle IT-politik.
Informationsmotorveje, den moderne informationsteknologi og de nye elektroniske tjenester
og medier har medfart en stigende kulturel og videnskabelig globalisering. Udviklingen
medfarer, at databankarbejdet, IT-teknologien og den generelle formidlingsvirksomhed i
stigende grad smelter sammen. De elektroniske geodata- og informationssystemer, som er
udviklet gennem arene, kan danne basis for systemeksport. Bl.a. er GEUS’ og Energistyrel-
sens (ENS’) feelles geodatakoncept “ SAMBA” interessant i denne sammenhaeng. GEUS vil
sammen med ENS arbejde videre pd omradet i 1999 med omprogrammering og omlaegning
af “SAMBA” til en mere brugervenlig greenseflade samt med udvikling af en raekke nye
faciliteter. Endvidere agtes udviklet en feelles GEUS datamodel, der pa langt sigt kan anven-
des som standard for lagring af alle geovidenskabelige data pa GEUS.

GEUS' bibliotek vil koordinere sin indsats med Geologisk Museums bibliotek som forbere-
delse til de to bibliotekers sammenlaegning til Geocenter biblioteket i 2001.

Databanker pamiljz, energi-, r&tof- og naturomralet.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal). 37
Samlet omsaetning (mio. kr.): 16,4
Heraf basismidler (mio. kr.): 13,8
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 2,6/16

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At varetage datafunktionerne i forbindelse med den lovbestemte indberetningspligt af geolo-
giske, geofysiske og andre undersggelsesdata i henhold til undergrundsloven, vandforsy-
ningsloven, rastofloven, m.v. At varetage GEUS’ funktion som Fagdatacenter, for energiom-
radet, for borings- og grundvandsdata og rastofomradet, samt GEUS' referencecenter-
funktioner over for det Europeeiske Miljgagentur. At sikre at data- og prgvesamlingerne til
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stadighed er pa et kvalitetsniveau, der betinger, at de er anvendelige i forbindelse med
forsknings-, udrednings- og radgivningsprojekter m.v. At sikre at brugerne kan fa oplysnin-
ger om indholdet i data- og pravesamlingerne samt at brugerne har adgang til de offentligt
tilgeengelige data, herunder udvalgte data pa elektronisk form.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 3 — formal: At udvikle et MiljgInformationsSystem (MIS) som kan
sikre, at embedsmaend, teknikere, forskere m.fl. far let elektronisk adgang til data om
grundvand og geologi, herunder data om miljgets tilstand. MIS-systemet skal sikre
sammenhaeng og palidelighed af data, let adgang for de mange brugere samt en res-
sourcegkonomisk udnyttelse og brug af data. Arbejdet er detaljeret beskrevet i en pro-
jektbeskrivelse udarbejdet i samarbejde mellem Miljgstyrelsen og GEUS.

Indsatsomrade nr. 4 — formal: At udvikle kvalitetssikringsprocedurer (arbejdsprocedu-
rer) for de data som tilgar i ovennaevnte MiljginformationsSystem (MIS).

Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 3 og 4 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal) 2,4
Samlet omsaetning (mio. kr.) 1,0
Heraf basismidler (mio. kr.) 1,0
Ekstern finansiering (mio. kr. / %) 0,0/0

@vrige hovedaktiviteter i 1999

* Geologisk beskrivelse af jordprgver fra vandforsyningsboringer m.v. (stor-
relsesorden 20.000 praver pr. ar). Udvikling og vedligeholdelse af den elektroni-
ske boringsdatabase ZEUS (inkl. PC-udgave), herunder indleesning af pravebe-
skrivelser og tekniske oplysninger om boringerne. Magasinering af udvalgte pro-
ver. Kvalitetssikring af arbejdsprocedurerne.

* Drift og vedligeholdelse af det hydrologiske referencesystem for Danmark, vand-
ressourceregistret vedr. vandindvinding og vandforbrug i Danmark, drift og vedli-
geholdelse af pejlestationsnettet, drift og vedligeholdelse af drikkevandsdatabase.

* | samarbejde med Miljgstyrelsen og amterne at gennemfare en forbedret kvali-
tetssikring af drikkevandsdatabasen pa grundlag af arbejdet i den feelles arbejds-
gruppe.

*  Arbejde i forbindelse med GEUS funktion som Fagdatacenter for borings- og
grundvandsdata, herunder konsulenttjeneste i forhold til brandborere, deltagelse i
brandboreruddannelse m.v. samt drift af det Europeeiske Miljgagenturs (EEA’S)
Nationale Reference Center for grundvand og deltagelse i EEA-arbejdsgruppe.
Udgivelse af vandforsyningsstatistik i samarbejde med Danske Vandveerkers
Forening og Miljgstyrelsen.

* Udvikling og vedligeholdelse af samt dataindlaesning i de rastofrelaterede databa-

ser, herunder det  maringeologiske arkiv samt dele af den geofysiske skud-
punktsdatabase (SPOCA).
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Udgivelse af digitale kortveerker over jordarter i 1:200.000, havbundssedimenter-
ne i 1:500.000 og CD-rom med udvalgte data til undervisningsbrug.

Opbygning og idriftseetning af database (GERDA) til landbaserede geofysiske
data i Danmark i samarbejde med Skov- & Naturstyrelsen, Miljgstyrelsen, amter-
ne og Arhus Universitet.

Udvikling, drift og vedligeholdelse af de manuelle og fysiske magasiner og arkiver
vedr. Grgnland, herunder typesamlinger, mineralogiske typestykker, stenregister,
oliegeologiske prgver m.v.

Udvikling, drift og vedligeholdelse af samt dataindleesning i de Grgnlandsrelatere-
de elektroniske databaser, herunder indleesning af seismik og boreoplysninger i
SAMBA-systemet, geokemidatabaser, palynologiske databaser, petrofysisk data-
base, litostratigrafisk database m.v.

Drift, vedligeholdelse og udvikling af glaciologiske databaser, herunder gletscher-
registrering, satellitdata-arkiv samt opdatering af den europeeiske EISMINT-
database.

Udvikling, drift og vedligeholdelse af magasiner og arkiver pa og vedr. Faergerne i
samarbejde med Faergernes Landsstyre, Olieadministrationen og Naturhistorisk
Museum/Geologisk afdeling i Térshavn i henhold til de geeldende aftaler. Hoved-
parten af data befinder sig pa Faergerne, kopier af data m.v. findes pa GEUS i
Kgbenhavn.

Udvikling, vedligeholdelse og dataindlaesning vedr. de energirelaterede, manuelle
databaser, herunder pravemagasin, borekerne-bank og undergrundsarkiver.

Udvikling og vedligeholdelse af samt dataindleesning i de energirelaterede, elek-
troniske databaser pa seismik-omradet og i SAMBA-systemet, herunder teknisk
boredatabase, petrofysisk database, litostratigrafisk database m.v.

Omlaegning og omprogrammering af energidatabasen SAMBA samt udvikling af
en reekke nye faciliteter (Oracle-database med bruger-interface i MS Windows-
miljg samt nye GIS-faciliteter). Feellesprojekt med Energistyrelsen.

GEUS prgvemagasin som hidtil har vaeret spredt p4 3 adresser samles pa eet
pravelager med tilknyttede arbejds- og besigtigelsesfunktioner. For at opna den
starst mulige rationalisering og fleksibilitet sammenlaegges Grgnlandsudrustnin-
gen med prgvemagasinet pa samme adresse. Magasinets beholdning af bore-
kerner fra malm-prospektering i Grgnland overfares til Rastofdirektoratet med
henblik p& opbygning af et grgnlandsk pravelager.

Betjening af brugere (olieselskaber, forskere m.v.) af de energirelaterede databa-
ser i forbindelse med besigtigelse eller udlan af pravemateriale, kopiering og salg
af data m.v. Fra 1. januar 1999 overgar ansvaret for vedligeholdelse og salg af
Grgnlandsdata til GEUS. Salget vil indga som en integreret del af den gvrige da-
tadistribution.



* Udvikling af en feelles GEUS datamodel for alle GEUS' databaser, der pa langt
sigt omlaegges til det feelles koncept.

Informationsteknologi.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 14
Samlet omseaetning (mio. kr.): 10,7
Heraf basismidler (mio. kr.): 10,4
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,3/3

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At forestd drift, vedligeholdelse, kapacitetsstyring og lgbende teknologisk fornyelse af
GEUS’ centrale IT-installation og IT-netveerk, incl. opkobling af arbejdsstationer, printere,
pc’er m.m. og at koordinere dette med udviklingen i og anvendelsen af centrale og decen-
trale databaser og geografiske informations-systemer, videnskabelige beregnings-, simule-
rings- og modelveerktgjer, skonomistyrings-/ledelsesinformationssystemer m.fl. At afprgve
nyt udstyr og at koordinere anskaffelser. At foresta vedligeholdelse, opdatering, udbygning
m.v. af standard-procedurer og -programmer pa& pc’erne, herunder adgangs- og viruskon-
trol, kontorinformationsprogrammer, E-postsystem og lokalt udviklede menusystemer og
applikationer. At varetage teknisk vedligeholdelse af GEUS’ web-sider. At tage del i udform-
ning og implementering af ministeriets feelles strategier, politikker og handlingsplaner pa IT-
omradet i bred forstand.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden: Ingen.
Hovedaktiviteter i 1999.

*  Udbygning af den rutinemaessige overvagning af drifteffektiviteten og forbedring af
det centrale backup-system, om muligt s& det ogsa inkluderer decentrale servere.
Harmonisering af systemopsaetningen pa de resterende VMS-baserede servere.
Selektiv forggelse af nethastigheden.

*  Effektivisering og standardisering af opseetning, administration, opdatering og
service af pcer.

*  Udbygning af samarbejde og koordination mellem de centralt og de decentralt
placerede edb-medarbejdere og mellem de decentralt placerede edb-med-
arbejdere indbyrdes i forbindelse med anskaffelse og drift af UNIX-baserede ser-
vere og arbejdsstationer.

*  Koordination af omleegning/nyudvikling af GEUS’ feelles databaser til og i Oracle
og af opbygning af brugergraenseflader til samme, jf. revideret database-strategi.

*  Koordination af GEUS’ Landmark-installationer m.h.t. anvendelse, videre udbyg-

ning, licensforhandlinger m.m. Arbejdet omfatter tilige Energistyrelsens Land-
mark-installation.
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*  Koordination af GEUS' udvikling pa IT-omradet generelt med gvrige institutioner
og styrelser i Miljg- og Energiministeriet. Vedligeholdelse af den tekniske installa-
tion af GEUS’ del af ministeriets generelle Projekt Elektronisk Arbejdsplads.

*  Strategisk og praktisk koordination af GEUS’ GIS-aktiviteter internt og med GIS-
aktiviteterne i resten af ministeriet, herunder sekretariatsarbejde for ministeriets
GIS-udvikling og samordning af dataindkgb og licensforhandlinger. Udviklingsar-
bejde pa Arc/Info og intern undervisning i brug af GIS. Bistand m.h.t. GIS-
anvendelse i konkrete projekter p4 GEUS.

Generel formidling.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 18
Samlet omseaetning (mio. kr.): 12,4
Heraf basismidler (mio. kr.): 12,1
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,4/3

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At opfylde GEUS’ lovfaestede formidlingsforpligtigelser, herunder at informere offentligheden
om geologiske forhold i Danmark, i Grgnland og pa Fzergerne. At udgve anden generel
formidlingsvirksomhed, herunder generel profilering af GEUS over for omverdenen.
Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden: Ingen.

Hovedaktiviteter i 1999.

* Udarbejdelse af en informationsplan til departementet.

* Information til offentligheden om geologiske forhold i Danmark, i Granland og pa
Feergerne gennem udgivelse af bladet “GEOLOGI - nyt fra GEUS” (4 numre),
bager, udstillinger, video-produktion, avisartikler. Intern informationsvirksomhed
gennem biblioteksdrift m.v.

* Generel orientering om GEUS’ virksomhed, herunder udarbejdelse af lovpligtig
arsberetning, arbejdsprogram, virksomhedsregnskab, projektkatalog,

www.geus.dk m.v.

* Koordinering og udfgrelse af redaktionelt og grafisk arbejde, produktion af GEUS'
bulletiner, rapporter, kort m.v.
2.2.2 Programomrdale 2: Vandressourcer
Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 2 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 64
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 8
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Samlet omsaetning (mio. kr.): 46,9

Heraf basismidler (mio. kr.): 34,6
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 12,3/26
Yderligere indteegtskrav (mio. kr.): 0,0

Generelt om omréalet.

Arbejdet pa grundvandsomradet vil i de kommende ar bygge pa den langsigtede omlsegning
af hovedaktiviteterne, som indledtes i 1991, og som blev udvidet og korrigeret af bestyrelsen
i november 1993 med vedtagelsen af en ny strategi for grundvandsomradet. Denne strategi
star for at skulle revideres i forbindelse med indgaelse af en ny resultatkontrakt.

Et hovedelement er GEUS’ ledelse af Grundvandsgruppen under Det Strategiske Miljg-
forskningsprogram (SMP-1: 1992-1996; SMP-96: 1996-99) samt projektaftaler med Miljg-
og Energiministeriet (1996-1999). Dette indebaerer isaer, at der fortsat vil veere hgj priorite-
ring af arbejdet med miljgfremmede stoffers forekomst og betydning for grundvandet samt
af arbejdet med vandressourcers starrelse, kvalitet og beskyttelse. Indsatsen vil isser have til
formal at gge forstdelsen af de overordnede forhold, som styrer processerne omkring de
miljgfremmede stoffers omsaetning, transport og spredning i miljget.

Hovedsigtet er fortsat at koncentrere indsatsen omkring karakterisering af grundvandets
maengde, kvalitet og stramning gennem forstaelse af samspillet mellem arealanvendelse,
nedsivning, gennemstrgmning, afstramning, jordens beskaffenhed og formationernes
struktur. Der leegges iseer veegt pa hydrauliske, geokemiske og strukturelle undersggelser
og pa anvendelse/testning af bade deterministiske og statistiske modeller til fortolkning af
betydende processer, arsagssammenhaenge og vurdering af mulige fremtidige udviklings-
forlgb. Indsatsen sigter specielt mod at understgtte en konkret udmgntning af regeringens
10-punktsplan for beskyttelse af grundvandet.

Arbejdet med forurenende ikke-miljgfremmede stoffer i grundvandet har i en arreekke veeret
koncentreret om nedsivningen af ggdningsstofferne nitrat og fosfat samt om til dels naturligt
forekommende stoffer som f.eks. sulfat, klorid og tungmetaller. Grundvandsovervagningen
har imidlertid med tiltagende sikkerhed vist - senest ved overvagningsrapporten, der udkom i
dec. 1998 - at der iseer omkring pesticider er et meget betydeligt behov for videnopbygning
vedrgrende disse stoffers transport og omdannelse. GEUS foretog derfor isser i 1994-95,
men ogsa senere en raekke betydelige investeringer og en vis personaleudvidelse pa grund-
vandsomradet. Saledes er der for 1996 og 3 ar frem afsat 6 mio. kr. pr. &r og indgaet aftale
med Miljg- og Energiministeriets departement om en gget grundvandsforskning (se ind-
satsomréde 5 og 7). Endvidere er der under Grundvandsgruppen fra 1996 og til udgangen
af 1999 indgaet kontrakt med Det Strategiske Miljgforskningsprogram om forskning i pesti-
cider og grundvand. | dette arbejde, som ledes af GEUS, deltager Danmarks Tekniske Uni-
versitet (ISVA, IMT og IGG), Danmarks JordbrugsForskning, Kgbenhavns Universitet (Gl),
Landbohgijskolen, Danmarks Miljgundersggelser, VKI — Institut for Vandmiljg og Dansk
Hydraulisk Institut. Arbejdet skal ses som en udvidelse af indsatsen under det fgrste miljg-
forskningsprogram, hvoraf hovedparten afsluttedes i 1996, og som primeaert vedrgrte over-
ordnede hydrogeologiske forhold.

I gennemfgrelsen af Grundvandsgruppens forskningstemaer laegges der afggrende vaegt
pa, at forskningen udfagres saledes, at resultaterne, ogsa efter programmets ophgr, kan
indgd i den labende, daglige radgivning af regeringen, Folketinget og de centraladministrati-
ve myndigheder og amterne, at kandidatuddannelses-institutioner indrages effektivt, og at
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allerede opbygget, levedygtig kompetence i andre ministerier og i GTS-systemet inddrages,
s& ogsa denne kompetence kan nyttiggeres i den lgbende, daglige radgivning af miljgmyn-
dighederne.

| forbindelse med finanslovsforhandlingerne for 1998 blev der indgaet aftale om at etablere
et marksystem til " Tidlig Varsling” af eventuel nedsivning af godkendte pesticider ved al-
mindelig landbrugsdrift. GEUS forestar opbygningen af systemet, der skal placeres i et antal
repraesentative landbrugsomrader. | projektet deltager desuden DJF og DMU, og der er
indtil videre tilvejebragt midler til etablering og drift i 4 ar, i alt 44 mio. kr.

Der er imidlertid behov for yderligere forskning vedrarende de stramningsmaessige forhold,
herunder iszer de grundvandsdannende processer. Denne forskning méa bl.a. tage udgangs-
punkt i gget viden om de steerkt komplicerede strukturgeologiske og hydrogeologiske for-
hold i Danmark. Forskningsindsatsen er i arbejdsprogrammet sggt integreret under de akti-
viteter, der kan hjemtages eksterne (del-)finansieringsmidler til. Dette geelder ikke mindst
aktiviteterne omkring modelveerktgjer, som helt lokalt kan styrke gennemfgrelsen af regerin-
gens 10-punktplan for beskyttelse af grundvandet. Med henblik pa at styrke disse aktiviteter
forventer GEUS at kunne anseette en forskningsprofessor pa det grundvandshydrologiske
omrade i 1999, idet proceduren for anszettelsesforlgbet nu er aftalt med Statens Naturviden-
skabelige Forskningsrad.

Gennem et EU-projekt deltager GEUS som projektleder ved en undersggelse af forurenet
jord (spraekket kalk) i Israel, England og Danmark.

Grundvandsovervgning og -kortlagning.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 15
Samlet omsaetning (mio. kr.): 9,1
Heraf basismidler (mio. kr.): 57
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 3,5/38

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At overvage udviklingen i grundvandets kvalitet og kvantitet som led i vandmiljgplanens
overvagningsprogram. At udvikle forbedrede metoder til identifikation og kortleegning af
vandressourcernes stgrrelse, fordeling og tilgeengelighed, herunder opbygning og etablering
af en national vandressourcemodel. At radgive de centrale myndigheder og amterne i
grundvandsspgrgsmal.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):

Indsatsomrade nr. 5 — formal: Udvikling og etablering af en landsdeekkende vandres-
sourcemodel som grundlag for at kunne vurdere stgrrelsen af Danmarks samlede til-
geengelige drikkevandsressource, herunder dennes tidsmaessige variation og regionale
fordeling, samt mulige fremtidige udvikling. Med vandressourcemodellen som grundlag
at kunne integrere ressourceovervagningen i vandmiljgplanens overvagningsprogram
med henblik p& en samlet vurdering af ferskvandsressourcens maengde, kvalitet, be-
skyttelse og tilgeengelighed. Arbejdet er detaljeret beskrevet i en underliggende pro-
jektbeskrivelse (projektkontrakt med Miljg- og Energiministeriets departement).
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Indsatsomrade nr. 6 — formal: Reorganisering og bedre arealdaekning af det nationale
overvagningsnet for grundvand (pejlestationsnettet), herunder opbygning og imple-
mentering af systemer for dataopsamling og lagring, transmission og bearbejdning un-
der anvendelse af ny teknologi. Stationsnettet skal p& landsplan kunne afspejle variati-
onerne i grundvandsstanden for sével det terreennaere som for det dybtliggende grund-
vand samt for grundvand pavirket af starre indvindinger, ligesom nettet skal kunne be-
lyse udviklingstendensen for vadomrader og kildeveeld. Arbejdet er detaljeret beskrevet
i en underliggende projektbeskrivelse (projektkontrakt med Miljg- og Energiministeriets
departement).

Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 5 og 6 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 7,3
Samlet omsaetning (mio. kr.): 6,1
Heraf basismidler (mio. kr.): 6,0
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 02/3

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Overvagning af grundvandets tilstand og udvikling som led i bl.a. vandmil-
j@planens overvagningsprogram. Indsamling og kvalitetssikring af grundvand-
skemiske data m.v. fra amterne. Sammenstilling og fortolkning af data. Udarbej-
delse af den arlige rapport om tilstanden og udviklingstendenserne i kvaliteten af
de danske grundvandsressourcer.

* Udnyttelse af de indsamlede data i forskningsprojekter, som kan skabe gget ind-
sigt i de sammenhaenge og processer, der er centrale for overvagningen. Anven-
delse af denne viden til at forbedre overvagningssystemet.

* Réadgivning af ministeren og centrale og decentrale myndigheder, specielt Mil-
jgstyrelsen og amterne, om den mangde- og kvalitetsmaessige udvikling af de
danske grundvands- og drikkevandsressourcer, lokalt, regionalt og pa landsplan.
Deltagelse som tekniske radgivere i udarbejdelse af politiske handlingsplaner
m.v. pa grundvandsomradet.

* Udfgrelse af geokemiske analyser af vand- og sedimentprgver, udvikling af ana-
lysemetoder og udarbejdelse af arbejdsprocedurer for kvalitetssikring af de

grundvandskemiske laboratorier m.v.

* Etablering af et system til " Tidlig Varsling” af eventuel nedsivning af godkendte
pesticider ved alm. landbrugsdrift.

* Implementering af metodik til jordskaelvsvarsling baseret pa grundvandshydraulik
og grundvandsovervagning i bl.a. Japan.

* GEUS er Det Nationale Referencecenter for Grundvand under Det Europaeiske
Miljgagentur og deltager i Det Europeeiske Temacenter for Ferskvand.

* Deltagelse i nationale og internationale netveerk, der bidrager til det faglige miljg
omkring forvaltningen af grundvandsressourcerne, herunder Dansk Vandressour-
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cekomité, WMO, Grundvandscentret ved Danmarks Tekniske Universitet, Danish
Water Supply Ltd. m.v.

Hydrologi, grundvandsforurening og -beskyttelse.
Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 40
Samlet omsaetning (mio. kr.): 33,9
Heraf basismidler (mio. kr.): 28,3
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 56/17

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At forske, udvikle, kortlaegge og radgive vedr. grundvandets strgmning, maengde og kvalitet
gennem forstaelse af samspillet mellem nedsivning, afstremning, arealanvendelse, jordla-
genes egenskaber og heterogenitetsforhold. Herunder undersggelse og analyse af struktu-
relle, hydrauliske, geokemiske og mikrobiologiske forhold under anvendelse af deterministi-
ske og statistiske modeller til fortolkning af betydende processer og vurdering af sandsynlige
udviklingsforlgb. Der vil blive lagt seerlig veegt pa undersggelse af forekomst, transport, om-
saetning og spredning af pesticider. Endvidere pa karakterisering af hydrogeologiske miljger
i relation til udleegning af seerlige beskyttelseszoner for grundvandet og som grundlag for at
vurdere muligheden for afvaergning og oprensning af forurenede grundvandsmagasiner.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 7 — formal: Det overordnede formal er at gge den tilgaengelige viden
om pesticiders skeebne i grundvand, og at vurdere nye analysemetoders anvendelig-
hed til screening for pesticider under forskellige geokemiske og geologiske forhold. Der
er opstillet falgende delmal:

(1) atundersgge forskellige mekanismer for transport af pesticider til grundvandet,

(2) atudvikle metoder til brug ved vurdering af pesticiders udvaskning til grundvandet,

(3) at undersgge pesticiders skaebne i aerobe og anaerobe grundvandsmagasiner samt i
vadomrader,

(4) at identificere ngglefaktorer af betydning for transport og nedbrydning af pesticider i
grundvand,

(5) at udvikle metoder for opskalering af opnaede resultater til regional skala,

(6) at udvikle og afprgve nye immunologiske analysemetoder til detektering af pesticider i
grundvand.

Arbejdet er detaljeret beskrevet dels i projektkontrakt med Miljg- og Energiministeriet,
dels i Grundvandsgruppens aktivitetsplaner vedr. indsats pa "Pesticider og Grundvand"

(SMP-96).

Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 7 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 25,6
Samlet omsaetning (mio. kr.): 34,3
Heraf basismidler (mio. kr.): 28,2
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 6,2/18

@vrige hovedaktiviteter i 1999.
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*

Radgivning og information af miljg- og energiministeren, Miljgstyrelsen, amter,
kommuner, vandvaerker og offentligheden, herunder specielt besvarelse af en
reekke konkrete spargsmal m.h.t. grundvandsressourcen og m.h.t. specifikke
stoffers forekomst og omseetning i grundvand.

Deltagelse i arbejdsgrupper, koordinationsgrupper, udvalg, m.v. i forbindelse med
politiske, administrative og udredningssmaessige initiativer pad grundvandsomra-
det.

Tvaergdende grundvandsforskning med fokus p& maengde, kvalitet og strgmning,
herunder pa betydningen af nedsivning og afstremning til sger og vandlgb, area-
lanvendelse, jordens beskaffenhed, virkningen af miljgfremmede stoffer m.v.

Hydraulisk forskning, herunder i spraekket moraenelers hydrauliske egenskaber,
den rumlige hydrauliske variation i grundvandsmagasiner, strgmning og trans-
portforhold i flerlagsmagasiner m.v. Endvidere udfares metodeudvikling omkring
det hydrauliske grundlag for afvaergepumpning.

Aldersbestemmelse af grundvand i en reekke konkrete projekter, samt forskning i
dateringsmetoder og undersggelse af hidtidige resultaters betydning for en samlet
vurdering af grundvandsressourcens omsaetningstid (levetid). Udvikling og drift af
laboratorier og veerksteder vedr. organisk og uorganisk kemi, mikrobiologisk akti-
vitet i grundvandet samt datering af grundvand.

Undersggelse af forureningstransport, nedbrydning og retention i spraekket kalk.
GEUS er projektkoordinator for et EU stattet projekt med engelsk, tysk og israel-
ske partnere.

Grundvandsbeskyttelse og afveergeforanstaltninger i et forurenet omrade i Mo-
skva-regionen. Omfatter sarbarhedskortlaegning, overvagning og grundvandsmo-
dellering.

Feerdiggerelse af EU-projektet " PALEAUX" med henblik pa undersggelse af, om
kystneere grundvandsforekomster kan danne grundlag for vandforsyning i typiske

turistomrader.

Undersggelser af saltvandsproblemer og overfladenger grundvandsdannelse i
kystzoner.

| 1997 blev der pa foranledning af miljg- og energiministeren indgaet aftale om
undersggelse af en raekke forhold omkring pesticiders forekomst i grundvandet.
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Status er:

(1): Kvantificering af risikofaktorerne for pesticidnedvaskning til grundvandet.
Pabegyndt i 1997, afrapporteres primo 1999.

(2): Udarbejdelse af Guidelines for feltskalaforsgg for undersggelse af risikoen
for pesticiders nedvaskning til grundvandet. Pabegyndt i 1997 og feerdigge-
res primo 1999.

(3): Beskrivelse af risikoen ved pesticidanvendelse pa befaestede arealer. Afrap-
porteret medio 1998.

(4): Udarbejdelse af et klassifikationssystem for pesticiders nedbrydelighed i
grundvand. Feerdigggres i december 1998.

| forbindelse med gennemfgrelsen af de af miljg- og energiministeren gnskede under-
s@gelser er det aftalt, at gennemfarelsen af de strategiske indsatsomrader nr. 5,6 og 7 farst
skal veere endeligt afsluttet i ar 2000, ligesom der tilsvarende vil ske en eendring af aktivi-
tetsniveauet mht. GEUS' indsats i Grundvandsgruppen.

Grundvands- og vandkraftudnyttelse.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 1
Samlet omsaetning (mio. kr.): 04
Heraf basismidler (mio. kr.): 0,0
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,4/100

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At bistd med forskning, udredning og radgivning i forbindelse med grundvandsudnyttelse,
specielt praktiske undersggelser og rddgivning i forbindelse med vandindvinding under van-
skelige forhold, herunder ogsa i Grgnland, @steuropa og U-lande. At yde bistand til offentlige
myndigheder og institutioner, herunder Miljgstyrelsen, Danida, amter og kommuner, til of-
fentlige og private vandveerker samt specialiseret radgivning til private konsulentfirmaer i
sager, som kreever et hgijt teknisk eller geologisk videnniveau. At udfgre grundlaeggende
anvendt forskning vedrgrende sne- og isfysik (arktisk hydrologi) i forbindelse med udnyttel-
se af vandkraft i Grgnland. Der vil iszer blive lagt veegt pa studier af arstids- og langtidsvaria-
tioner omkring nedbgr, isbeveegelser og sneafsmeltning.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden: Ingen.
Hovedaktiviteter i 1999.
* Bistand til vandvaerker m.v. vedrgrende vandindvinding.
* Implementering af aftaler med ASIAQ (Grgnlands Forundersggelser) i relation til
anvendelse af modelveerktgjer i forbindelse med sne- og isafsmeltning i Grgnland
med henblik pd vandkraftudnyttelse (arktisk hydrologi). Fortsaettelse af pro-

jektsamarbejde med ASIAQ i ARKVA ll-projektet.

* Bistand til udviklingslande i Afrika og Asien vedr. drikkevandsforsyning, bl.a. Gha-
na og Burkino Faso, sandsynligvis ogsa Indien, Sydafrika og Zimbabve.
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* Fortsat indsats pa at anvende viden om sne- og isafsmeltning globalt i forbindelse
med vurdering af flood-forecasting/vandkraft i bjerg- og gletscher-omrader, bl.a. |
samarbejde med DHI.

* Bistand til Miljgstyrelsen, Danske Vandveerkers Forening samt AMU ved gen-
nemfarelse af uddannelsen af brandborere, nar bekendtgerelse derom foreligger.

2.2.3 Programomrdle 3: Energirdtoffer

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 3 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 95
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 32
Samlet omsaetning (mio. kr.): 55,5
Heraf basismidler (mio. kr.): 31,6
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 23,9/43
Yderligere indteegtskrav (mio. kr.): 0,0

Generelt om omréalet.

Hovedmalseetningen for arbejdet inden for energiomradet er at understgtte regeringens
energihandlingsplan “Energi 21”. Det er regeringens hensigt at videreudvikle den stabile og
langsigtede danske energipolitik, som gennem de sidste 20 ar har skabt positive resultater.
Dette skal bl.a. ske ved at skabe et robust og effektivt energisystem og samtidig bevare en
hgj grad af selvforsyning pa leengere sigt gennem effektiv udnyttelse af danske olie- og gas-
ressourcer og ved en gget satsning pa vedvarende energi. Regeringen vil sikre, at dansk
forskning og teknologisk udvikling understgtter disse mal. Internationalt har dansk energi-
forskning opnéet en raekke styrkepositioner. Det geelder ogsa forskning vedr. olie- og ga-
sefterforskning og indvinding, hvor bl.a. GEUS star staerkt internationalt. Det er en malsaet-
ning i “Energi 21" at fastholde disse styrkepositioner.

Regeringen vil tilrettelaegge en fortsat efterforskning af olie- og naturgas for at lokalisere s&
meget som muligt af den olie og naturgas, der findes i den danske undergrund. Der laegges
derfor veegt pa en grundig og kontinuert efterforskningsindsats. GEUS spiller en central rolle
i dette langsigtede arbejde. Ansggninger til 5. udbudsrunde blev behandlet af GEUS i be-
gyndelsen af 1998, hvor der indkom et stort antal ansggninger, som resulterede i udstedel-
sen af 17 nye licenser. For det gvrige danske omrade viderefares den sakaldte “aben dar”
procedure, d.v.s. at der Igbende er mulighed for at sgge om koncessioner. Samtidig med at
brugen af de fossile ressourcer i fremtiden gradvis vil falde, skal bidraget fra den vedvarende
energi gges. Dette indebeaerer bl.a. en gget satsning pa geotermisk energi, og for Granlands
vedkommende evt. vandkraft. Som opfalgning pa arbejdet i “ Energistyrelsens Udvalg om
Geotermi” forventes det, at der i 1999 vil blive arbejdet videre med et mere konkret mal: at
forbedre det seismiske datagrundlag i @resundsregionen og iseer Kgbenhavn med henblik
pa igangseettelse af geotermisk efterforskning.

GEUS' arbejde pa energiomradet sigter mod at tilvejebringe og formidle viden i forbindelse

med efterforskning, udnyttelse og anvendelse af energirastoffer inden for rigsfeellesskabet.
Hovedindsatsen vil ligge i Danmark og omfatte bade efterforskning og indvinding. Dette sker
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bl.a. ved gennemfarelsen af strategiske forsknings-, udrednings- og kortleegningprojekter
bade on- og offshore i et ofte teet samarbejde med danske og udenlandske forskningsinsti-
tutioner, olieselskaber og myndigheder. Arbejdsopgaverne er naesten udelukkende rettet
mod kulbrinteomradet, med en vis aktivitet omkring biobreendsler.

Der er ogsa en betydelig indsats vedr. kulbrinteefterforskningen i Grgnland, hvor man dog
ikke i dette arhundrede vil na til en produktionsfase. Arbejdet er langsigtet og har primeert til
formal at fremme kulbrinteaktiviteter i Grenland. Indsatsen i forhold til olieindustrien sker i
neert samarbejde med det granlandske hjemmestyres rastofdirektorat. De oliegeologiske
undersggelser er fokuseret pa at tilvejebringe det geovidenskabelige grundlag, som er nad-
vendigt for ngjere at kunne vurdere olie- og gaspotentialet i forskellige land- og havomrader i
og omkring Grgnland. | praksis udfgres dette arbejde i form af integrerede bassinanalyser i
et tveerfagligt samarbejde, som deekker en bred vifte af geovidenskabelige fagdiscipliner.

GEUS' aktiviteter omkring Feergerne er p.t. relativt beskedne, men forventes at fa et vae-
sentligt forgget omfang i 1999 i forbindelse med forberedelserne til en 1. udbudsrunde og
eventuel behandling af ansggninger, hvis en runde gennemfgres som planlagt. Opgaverne
for Grgnland og Feergernes vedkommende beskrives i det folgende seerskilt, selvom de
fagligt er fuldt integrerede i afdelingerne.

Pa indvindingsomradet kommer stadig flere felter i produktion, ligesom DUC, Amerada Hess
og Statoil foretager store investeringer i de producerende felter. GEUS har gennem de sene-
re ar, omend i relativt beskeden grad, @get bemandingen pa indvindingsomradet, hvor der
bl.a. er store forskningsbehov i forsggene pa at haeve indvindingsgraden fra de danske
oliefelter, som producerer fra teet kalksten.

GEUS udfgrer ogsa forsknings- og radgivningsopgaver i udlandet, bl.a. i samarbejde med
udenlandske olieselskaber. Disse opgaver tjener primeert til at opretholde et hgjt kompeten-
ceniveau i international sammenhaeng. | forbindelse med danske bistandsprojekter i udlan-
det bidrager GEUS med uddannelse og videnopbygning omkring efterforskning og forvalt-
ning af kulbrinteforekomster i de pageeldende lande, bl.a. i samarbejde med Energistyrelsen.

GEUS'’ forskning i tilknytning til forbreendingsprocesser viderefgres i teet samarbejde med
elveerkerne. Kul forventes i “Energi 21" at veere udfaset af den danske energiforsyning i ar
2030, men i perioden 1997-1999 vil kul fortsat spille en vigtig rolle, og GEUS’ forskning vil
medvirke til at forbedre de miljgmaessige aspekter ved anvendelsen af denne energikilde.
Desuden indgér fagligt besleegtede opgaver vedr. recente biobreendsler i GEUS’ forsknings-
aktiviteter.

Med henblik pa at reducere de miljgmaessige effekter fra afbraending af olie, gas og kul
deltager GEUS i et internationalt projekt vedrgrende lagring af CO, i dybe, saline akviferer.
Arbejdet er i farste raekke fokuseret pa lagring af CO, fra produktion af naturgas, men der er
pa lidt leengere sigt et lovende potentiale for at anvende metoden til lagring af meget store
maengder CO, fra bl.a. danske kraftveerker.

Efterforskning og regionale undersayelser padansk og internationalt omrale.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 16
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Samlet omsaetning (mio. kr.): 9,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 7,3
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 2,3/24

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At understgtte malene i “Energi 21" ved at tilvejebringe og formidle data og viden som bi-
drag til den vedvarende og malrettede efterforskning af olie og naturgas pa dansk omrade.
Aktiviteterne gennemfagres som strategiske forsknings-, udrednings- og kortlsegningspro-
jekter i et ofte teet samarbejde med Energistyrelsen og andre offentlige myndigheder, dan-
ske og udenlandske forskningsinstitutioner samt olieselskaber. Den indhentede viden an-
vendes malrettet over for olieindustrien med henblik pa at bevare og gge interessen for akti-
viteter pa dansk omrade og anvendes i forhold til Energistyrelsen i forbindelse med kom-
mende udbudsrunder og “aben dar’ proceduren vedr. omrader uden for Centralgraven. |
forbindelse med danske bistandsprojekter i udlandet bidrager GEUS med uddannelse og
videnopbygning omkring efterforskning og forvaltning af kulbrinteforekomster i de pagzel-
dende lande.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 8 — formal: At udfgre geologisk forskning med henblik p& at opna en
forbedret viden vedr. mulighederne for at gere olie- og gasfund i stratigrafiske og
strukturelle feelder i Centralgraven og tilgreensende omrader.

Omfanget af denne forskning afheenger af den stgtte, som kan opnas via eksterne
finansieringskilder . GEUS forventer at denne stgtte til efterforskningsrelaterede pro-
jekter p& dansk omrade bliver reduceret i 1999 bl.a. pad baggrund af afmatningen pa
olie/gasomradet. Forskningen i reservoirgeologiske og -geofysiske emner relevant ba-
de for efterforskning og indvinding fra kalkformationer stagttes fortsat af EFP-bevillinger.

Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 8 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 45
Samlet omsaetning (mio. kr.): 31
Heraf basismidler (mio. kr.): 31
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,0/0

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Radgivning af de centrale myndigheder, specielt Energistyrelsen, i forbindelse
med spgrgsmal pa efterforskningsomradet, herunder vurderinger af ansggninger
i henhold til “&ben der” proceduren.

* Regionale geofysiske undersggelser og generel forskning pa det anvendte geofy-
siske omrade, herunder forskning i 3D-inversion og hastighedsvariationer i seis-
miske data med szerlig fokus pa kalken.

* Generelle sekvensstratigrafiske og biostratigrafiske studier, iseer vedr. kalkfor-
mationerne, samt videreudvikling af den sekvensstratigrafiske metode, hovedsa-

gelig i forbindelse med projekter p& norsk omrade.

* Organisk geokemiske studier af kildebjergarter og olie- og gastyper.
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* Udgivelse af en stgrre monografisk sammenstilling af resultaterne af de senere
ars arbejde pa Jura-intervallet.

* Deltagelse i organisering og udarbejdelse af det industrifinansierede
"MILLENIUM ATLAS": The Petroleum Geology of the Central and Northern North
Sea.

* Internationale efterforsknings-relaterede projekter, herunder bassinanalyser i
Vietnam og @steuropa. .

* Deltagelse i internationale geologiske kongresser, samt i internationalt netvaerks-
0og kommissionsarbejde.

Efterforskning og regionale undersgyelser i Grenland.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 23
Samlet omsaetning (mio. kr.): 13,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,9
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 42132

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At tilvejebringe det ngdvendige geovidenskabelige grundlag for at vurdere efterforsknings-
mulighederne i de land- og havomrader i Grgnland, som har et olie- og gaspotentiale. Pa
baggrund heraf sgges at fastholde og styrke olieselskabernes interesse for en malrettet
efterforskningsindsats, samt at tiltreekke nye selskaber.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
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Indsatsomrade nr. 9 — formal: At udvikle nye og forbedrede efterforskningsmodeller,
som omfatter omrader on- og offshore Vestgranland. Dette skal ske ved at tolke geo-
logiske og geofysiske data m.v., som industrien indsamler i de licensbelagte omrader,
og sammenstille disse med GEUS' egne forskningsresultater. Arbejdet vil iseer omfatte
seismisk og anden geofysisk tolkning samt sedimentologisk, stratigrafisk og organisk
geokemisk analyse af materiale fra boringer og blotninger.

Indsatsomrade nr. 10 — formal: At udfgre geologisk forskning for at opna en forbedret
viden om sedimentbassinerne i @st- og Vestgrgnland samt i det nordatlantiske omrade
i bred forstand, herunder Feergerne. Indsatsen rettes isser mod aflejrings- og haev-
ningshistorien i Kridt og Tertizer tid specielt med henblik pa at forsta udbredelsen af re-
servoirbjergarter, udbredelse og karakterisering af kildebjergarter samt den strukturelle
histories betydning for dannelsen af olie- og gasfeelder.



Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 9 og 10 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 19,9
Samlet omsaetning (mio. kr.): 11,9
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,1
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 3,8/32

@vrige hovedaktiviteter i 1999.
* Udfgrelse af opgaver for Gregnlands Hjemmestyres rastofdirektorat, herunder
bistand til udarbejdelse af strategier, myndighedsarbejde, tilsynsopgaver, registre-
ring og opbevaring af selskabsdata , distribution og salg af data, samt deltagelse i
den internationale markedsfgring af Grgnlands oliemuligheder.
* Udstationering af en medarbejder fra olie/gasomradet til Nuuk.

* Tolkning af seismiske data omkring Fylla Banke og omradet vest for Disko med
henblik pa en vurdering af omradernes kulbrintepotentiale.

* Opfalgende feltundersggelser i Nuussuag-Svartenhuk regionen med seerlig hen-
blik pa viderefarelse af olieefterforskningen.

* Oliegeologiske feltundersggelser i Washington Land i det vestligste Nordgrgn-
land.

* Geokemiske analyser af terrigene aflejringers kildebjergartspotentiale.

* Undersggelser af haevningshistoriens eventuelle destruktive effekt pa olie- og
gasfeelder i Nuussuaqg og Nordgstgranland.

* Grundforskning vedr. kulbrintesystemer i de gst- og nordgrgnlandske
sedimentbassiner.

Efterforskning og regionale undersaelser pafaegsk omrale.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 5
Samlet omsaetning (mio. kr.): 2,8
Heraf basismidler (mio. kr.): 2,4
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,4/14

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At bidrage med viden om den geologiske opbygning af sokkelomraderne omkring Fzergerne
af relevans for efterforskning og udnyttelse af kulbrintepotentialet. Endvidere at bistd Uden-
rigsministeriet og det feeraske Landsstyre med teknisk-geologisk radgivning i forbindelse
med graensedragningen mellem Feergerne og de omgivende stater. At bistd Det feeraske
Landsstyre med radgivning i forbindelse med forvaltningen af energiressourcerne i den feer-
gske undergrund.
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Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden: (fagligt integreret i indsatsomrade nr.
10).

Hovedaktiviteter i 1999.

* Ad hoc radgivning til de feergske myndigheder i geologiske spgrgsmal, bl.a. ved
udstationering af en statsgeolog p& GEUS'’ kontor i Térshavn.

* Deltagelse i forberedelse af en 1. udbudsrunde, herunder vurdering af ansggnin-
ger.

*  Tekniske og geologiske undersggelser samt udredning og radgivning i forbin-
delse med sokkelafgraensningsspargsmal.

* Sammenskrivning af de vigtigste offentligt tilgeengelige resultater fra den uddybe-
de Lopra-1 boring pa Suderoy med henblik pa offentliggarelse i en GEUS/Jaréfra-
disavnid (JFS) publikation, sa snart det finansierende konsortium gar med hertil.

* Deltagelse i et miljg- og sikkerhedsrelateret “baseline-projekt” - FAROESE GEM
(Geotechnical, Environmental, Metereological/Oceanographic) med saerlig henblik
pa kortleegningen af bundstrgms- og stabilitetsforhold.

Indvinding og lagring af olie og naturgas padansk og internationalt omréale.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 18
Samlet omsaetning (mio. kr.): 12,7
Heraf basismidler (mio. kr.): 6,1
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 6,7/52

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At understatte malene i “Energi 21" ved at tilvejebringe og formidle data og viden af rele-
vans for produktion af olie og naturgas, specielt med henblik pa at haeve indvindingsgraden
fra de producerende danske felter og pa at gge mulighederne for udnyttelse af subgkonomi-
ske ressourcer. Opgaverne gennemfgres som strategiske forsknings-, udrednings- og
kortleegningsprojekter i et ofte teet samarbejde med danske og udenlandske forskningsin-
stitutioner, operatgrer og myndigheder. Der arbejdes, via GEUS’ aktive deltagelse i det
europaeiske forskningsnetvaerk ENeRG, pa at fastholde steerke forsknings- og demonstrati-
onsaktiviteter under EUs Joule og Thermie programmer i det 5. Rammeprogram.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 11 — formal: At frembringe ny viden, som kan bidrage til at forage
indvindingsgraden fra de nuveerende og kommende danske oliefelter, som producerer
fra teet, stedvis opspraekket kalksten. Indsatsen koncentreres specielt om de dele af
felterne, som er vanskeligst at producere, samt om produktion fra nye omrader i teet
kalk. Den nye viden frembringes ved at udfgre geologisk og petroleumsteknologisk
kalkforskning af relevans for ovenstaende problemstilling. Arbejdet skal dels bidrage til
at understgtte industriens bestreebelser for at gge/opretholde olieproduktionen ved
brug af den eksisterende infrastruktur i Nordsgen, dels bidrage til myndighedernes
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vurdering af potentialet for gget olieindvinding samt til arbejdet med sikring af en effek-
tiv udnyttelse af de kendte olieressourcer.

Indsatsomrade nr. 12 — formal: At opbygge ny viden og ekspertise vedrgrende reser-
voirernes produktionsegenskaber i nye kulbrintefund i Danmark og Grgnland, hvor

produktion vil/kan blive aktuel inden for de kommende ar.

Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 11 og 12 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 17,4
Samlet omseaetning (mio. kr.): 11,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 4,2
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 74164

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Radgivning af de centrale myndigheder, specielt Energistyrelsen, i forbindelse
med geologiske spargsmal pa indvindingsomradet, herunder arbejde i forbindelse
med godkendelse af udbygningsplaner vedr. de danske felter i Nordsgen.

* Bistand til olieindustrien med biostratigrafiske specialist-ydelser i forbindelse med
udbygning af oliefelter, laboratorieundersggelser, herunder kerneanalyse m.v.

* Oliegeologiske undersggelser af silure aflejringer i Litauen med henblik pa en
vurdering af reservoirkvaliteten.

* Karakterisering af olie- og gasfelter med reservoirer i kalksten, herunder seismisk
mgnster-genkendelse, studier af reservoir-arkitektur i kalkstensfelter, feltkortleeg-
ningsmetoder, bjergartsmekaniske studier, stokastisk geologisk og geofysisk mo-
dellering m.v.

* Karakterisering af olie- og gasfelter i sandsten, herunder sekvensstratigrafiske
studier, og stokastisk geologisk og geofysisk modellering.

* Reservoirtekniske undersggelser, herunder forskning i mikroskopiske strgm-
ningsprocesser i porgse netveerk, i opspreekkede kalkfelter samt i stramning i
dobbeltporgse systemer. Simulering af olie- og gasproduktion fra udvalgte felter.

* Petrofysisk forskning og undersggelser bl.a. vedrgrende forbedrede metoder til
bestemmelse af petrofysiske parametre ved kerneanalyser og vedrgrende nye
tomografiske metoder, herunder NMR- og CT-scanning.

Andre energiformer og lagring af CO,.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 1
Samlet omsaetning (mio. kr.): 0,3
Heraf basismidler (mio. kr.): 0,2
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,1/42
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Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At bidrage med forsknings- og udredningsarbejder vedrgrende mulighederne for at karakte-
risere kulforekomster med henblik pa en miligmaessig forbedring af kullenes forbraendings-
tekniske egenskaber, samt til karakterisering af recente biobraendsler og kullenes restpro-
dukter (slagger). Desuden undersgges geologiske aspekter vedr. evt. udnyttelse af geoter-
misk energi, herunder de Igbende myndighedsopgaver for Energistyrelsen.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 13 — formal: At bidrage til realisering af malseetningen i "Energi 21"
ved at udvikle et nyt geologisk koncept for anvendelse af geotermiske ressourcer.
Der vil i 1999 blive fokuseret pa Kgbenhavns-omradet, samt, i samarbejde med Sveri-
ges Geologiske Undersggelse og svenske energiproducenter og —distributgrer, pa
@resundsregionen.

Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 13 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): (ikke afklaret)
Samlet omsaetning (mio. kr.): (ikke afklaret)
Heraf basismidler (mio. kr.): (ikke afklaret)
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): (ikke afklaret)

@vrige hovedaktiviteter i 1999.
* Analyse af kuls egenskaber, herunder bl.a. af indholdet af uorganiske og organi-
ske bestanddele med henblik p&d en miljgmaessig forbedring ved kullenes for-

braendingsprocesser.

* Undersggelse af de fysisk/kemiske egenskaber ved aske, dels aske fra bio-
breendsler, dels aske fra biobraendsler i kombination med fossile breendsler.

* Bistand til Energistyrelsen angdende de geologiske aspekter vedr. udnyttelse af
geotermisk energi i en eller flere af de store fijernvarmebyer.

* Deltagelse i internationalt projekt vedr. lagring af CO, i dybe, saline akviferer.

2.2.4 Programomrale 4. Mineralske r&toffer og Grenlandskortlagning

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 4 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 61
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 7
Samlet omsaetning (mio. kr.): 43,5
Heraf basismidler (mio. kr.): 27,5
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 16,0/ 37
Yderligere indteegtskrav (mio. kr.): 0,0

Generelt om omraet.
Den geologiske kortleegning og basisundersggelserne i Grgnland omfatter den grundleeg-
gende geologiske udforskning af store ukendte land- og havomrader. Kortleegningen om-
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fatter geologiske oversigtskort i malestok 1:500.000, medens den basale geologiske kort-
laegning udfgres i malestok 1:100.000. Indsatsen foretages som et internationalt videnska-
beligt samarbejde med anvendelse af et bredt spektrum af faglige specialdiscipliner, baseret
pa et integreret samarbejde med en del inviterede forskere fra danske og udenlandske geo-
videnskabelige institutioner. Den geologiske kortlaegning og basisundersggelserne er med til
at danne det geologiske grundlag, som er ngdvendigt for at realisere de overordnede mal-
saetninger pa rastofomradet.

GEUS' indsats vedrgrende mineralske rastoffer i Grgnland har i de senere ar veeret preeget
af et politisk gnske om igen at ggre minedrift til et veesentligt fundament for samfundsgkono-
mien og velfaerdsudviklingen i Gragnland, iseer set i lyset af de begraensede udviklingsmulig-
heder for Granlands hovederhverv, fiskeriet. Det overordnede mal for GEUS har i overens-
stemmelse hermed veeret at medvirke til en styrkelse af samspillet mellem GEUS, danske
og grenlandske myndigheder og den internationale mineindustri med henblik pa at motivere
industrien til en veaesentlig forggelse af den private efterforskningsaktivitet i Grgnland. Der
samarbejdes i denne forbindelse med det grgnlandske rastofdirektorat om videnskabelige
og praktiske aktiviteter med sigte pa dette mal.

Strategien for forskning og udvikling inden for mineralomradet i Grgnland er saledes to-
strenget, idet den dels skal fremme indsamling og bearbejdning af geodata med henblik pa
at opbygge viden af vaesentlig betydning for vurderingen af et omrades mineralpotentiale, og
dels skal muligggre anvendelse af denne viden til at afgreense og karakterisere Grgnlands
mineralprovinser. Det er malet at indsamle og sammenstille tidssvarende geologiske, geofy-
siske og geokemiske data samt flere andre typer af observationer over udvalgte omrader
med henblik p& samtidigt at forbedre grundlaget for mineindustriens efterforskning i disse
omrader.

Sidelgbende hermed gennemfgres en ngdvendig og malrettet udvikling af relevante meto-
der vedrgrende bearbejdning, forstaelse og udnyttelse af de forskellige typer af data. Tidens
generelle udviklingstendens mod stadigt mere omfattende IT-baserede metoder til sam-
menstilling, analyse og praesentation af store komplicerede datamaengder har stor indflydel-
se pa de ovennavnte aktiviteter. Et informationssystem (GIMMEX: Geoscience Information
Management for Mineral Exploration in Greenland) er under udvikling, fordi samarbejdspart-
nere og mineselskaber i stigende grad forventer at kunne modtage de relevante geodata pa
digital form, ligesom GEUS’ egne aktiviteter pA omradet efterhanden i meget hgj grad base-
rer sig pa moderne IT-veerktgjer, herunder ikke mindst GIS (Geografiske Informationssy-
stemer). Disse tendenser forventes at fa afggrende betydning for arbejdets udformning i
fremtiden. GEUS er ogsa involveret i andre aspekter af mineralefterforskningen i Grgnland,
nemlig det grenlandske rastofdirektorats varetagelse af forholdet til rettighedshavere og den
videre myndighedsbehandling, der er forbundet hermed.

Hovedmalene for GEUS’ arbejde pa rastofomradet i Danmark er at tilvejebringe og formidle
viden om grundlaget for produktion/indvinding af rastoffer (sten, grus, sand, ler m.v.) pa land
og pa havomradet, bl.a. gennem rastofkortlaegning pa landomradet, maringeologisk data-
indsamling, undersggelser og kortlaegning m.v. Specielt pa det maringeologiske omrade har
det tidligere DGU og Skov- og Naturstyrelsen (SNS) indgaet en raekke aftaler i forbindelse
med overfgrsel af den maringeologiske survey-gruppe fra SNS til DGU, ligesom der er ind-
gaet aftaler i forbindelse med den samtidige overfgrsel af en reekke forvaltningsopgaver pa
rastofomradet fra det tidligere DGU til SNS. GEUS yder bistand til Skov- og Naturstyrelsen
og det private rastoferhverv, og radgiver desuden statsselskaber og radgivende ingenigrfir-
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maer i fagligt kreevende/videntunge sager. Resultaterne af GEUS’ arbejde med titan- og
zirkoniumforekomsterne i Jylland har sdledes medfart omfattende radgivning af amt, grund-
ejere og den internationale mineindustri. GEUS vil gennem forskning medvirke til, at de dan-
ske rastoffer anvendes optimalt i forhold til deres egenskaber og med den mindst mulige
miljgbelastning.

Geologisk kortlagning og basisundersggelser i Grenland.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 23
Samlet omsaetning (mio. kr.): 17,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 13,9
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 3,1/18

Generel malseetning for de lgbende opgaver :

At udfgre geologisk kortleegning og basisundersggelser vedrgrende den grundlaeggende
geologiske udforskning af Grgnlands meget varierede og sammensatte geologiske opbyg-
ning. At etablere et grundlag for geologisk forskning, mineral- og kulbrinteefterforskning
m.v., samt ggre dokumenterede data tilgaengelige bl.a. pa elektroniske medier.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 14 — formal: Geologisk kortlaegning i malestok 1:500.000 af kortblad
11 (Kong Oscar Fjord), omradet mellem 72° og 75° N i det centrale @stgranland. Der
gennemfgres feltundersggelser i 1997 og 1998, der udover geologisk kortlaegning og-
s& omfatter malm- og oliegeologiske undersagelser.

I 1999 vil indsatsen blive koncentreret om bearbejdningen af det indsamlede materiale
fra feltarbejdet.

Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 14 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal).: 9,6
Samlet omsaetning (mio. kr.): 54
Heraf basismidler (mio. kr.): 34
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 2,0/36

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Feltarbejde og kortleegning i Washington Land og Inglefield Land i det vestlige
Nordgrgnland med henblik p& udgivelse af det sidste kortblad (kort nr. 6) i over-
sigtsmalestok 1:500.000.

* Kompilering af et geologisk kort (kort nr. 9 fra det gstlige Nordgrgnland) som led i
den systematiske regionalgeologiske kortlaegning (1:500 000) i Grgnlands mest
utilgeengelige egne i Nord- og Nordgstgrgnland. Feltarbejde i det gstlige Nord-
grenland afsluttedes i 1995. Oparbejdelse af det store datamateriale vil straekke
sig over de kommende par ar, bl.a. resulterende i to kortblade streekkende sig fra
75° til 81° N, hvoraf det ene (kort nr. 10) blev trykt i 1997 og det andet (kort nr. 9)
planlaegges udgivet i 1999.
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* Regionalgeologiske undersggelser vedr. Sydgstgrgnland og Disko Bugt, herun-
der udarbejdelse af nye geologiske kortblade (1:100 000) pa grundlag af afsluttet
feltarbejde.

* Feltarbejde og kortlaegning i omradet syd for Egedesminde/Asiaat med henblik pa
faeerdiggerelsen af kortbladet Ussuit i malestok 1:100.000.

* Udgivelse i 1999 af engelsksproget beskrivelse til et i 1995 publiceret geologisk
kort over Granland i malestok 1:2,5 million.

* Geologiske og geokemiske laboratorieundersggelser af de terticere basalter i
Blosseville Kyst omradet i @stgrenland efter feltarbejde i 1995 som led i sam-

arbejdet med Dansk Lithosfeerecenter.

* Konvertering af geologiske kort til digitalt format til anvendelse i GIS-miljget, bl.a.
med henblik pa lettere og bedre dataadgang for mineindustrien.

* Studier af udviklingen af den vulkanske aktivitet i Nuussuag-bassinet, Vestgran-
land.

* Undersggelser af kimberlitter og tilhgrende bjergartsgrupper med henblik pa at
bidrage til grundlaget for diamantefterforskningen i Vestgranland.

Mineralske ré&toffer i Grenland.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 21
Samlet omseaetning (mio. kr.): 16,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,9
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 17,7146

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At fremme efterforskningen af mineralske rastoffer i Grenland ved at indsamle relevante
geologiske, geofysiske og geokemiske data, at afgreense og karakterisere mineraliserings-
provinser og belyse de geologiske processer, der karakteriserer disse provinser, at gagre
disse geodata tilgeengelige for den internationale mineindustri ved at anvende elektroniske
medier med henblik pa en hurtig og tidssvarende praesentation af data og resultater, at bista
det grgnlandske rastofdirektorat med faglig radgivning og myndighedsbehandling, samt at
veere rastofdirektoratet behjeelpelig med planleegning og gennemfarelse af méalrettede pro-
jekter.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 15: At gennemfgre en regional ressourceevaluering af Sydgrgnland,
hvor feltarbejdet er afsluttet i 1996. Arbejdet indbefatter sammenstilling og tolkning af
digitale data, samt praesentation af resultaterne for iseer mineindustrien pa en tidssva-
rende made med henblik pa at lette adgangen til relevante informationer.
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Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 15 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 2,3
Samlet omsaetning (mio. kr.): 1,3
Heraf basismidler (mio. kr.): 1,3
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,0/0

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

Udfgrelse af opgaver for Grgnlands Hjemmestyres rastofdirektorat, herunder
bistand til myndighedsarbejde, tilsynsopgaver, deltagelse i markedsfgring af
Grgnlands mineralpotentiale over for den internationale mineindustri, registrering
0g opbevaring af selskabsdata.

Feltundersggelser af mineraliseringer i Washington Land og Inglefield Land, med
henblik p& en vurdering af omradernes mineralpotentiale.

Udstationering af en medarbejder p& mineralomradet til Nuuk.

Bly-isotopstudier, bl.a. med henblik pa etablering af mineraliserings-modeller m.v.,
herunder mineraliseringer i @stgrgnland og i Nordgrgnland.

Aeromagnetiske undersggelser i et omrade i Vestgrgnland og tolkning af 1996-98
-data fra Sydvestgranland og Diskobugt-omradet.

Tolkning af flybrne elektromagnetiske og magnetiske undersggelser fra Syd-
grenland, Vestgrgnland, det centrale @stgrgnland og Nordgrgnland.

Udarbejdelse af geokemisk atlas over Vestgrgnland i malestok 1:5 mill.

Videreudvikling af GIMMEX (Geoscience Information Management for Mineral
Exploration in Greenland), et system baseret pA kommercielt tilgeengelige rela-
tionsdatabase programmer og GIS. Systemet anvendes til h&ndtering, fortolkning
og preesentation af alle typer af geodata, der har betydning for GEUS’ egen ind-
sats pd mineralomradet, og som kan understgtte mineindustriens indsats pa
Grgnland.

Isua — viderefgrsel af et mulitidisciplingert forskningsprojekt bl.a. omfattende un-
dersggelse af de aeldste kendte mineraliseringer i verden.

Forundersggelser af muligheden for GEUS' deltagelse i ”institutional building” pa
mineralomradet i danske bistandsprogrammer i Afrika.

Kompilering af diamant-efterforskningsmaessigt relevante geodata fra Vestgran-
land fra selskabsaktiviteter og GEUS’ egne aktiviteter.

Ré&toffer og anlagsarbejder i Danmark.
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Arsveerksforbrug (antal): 9

Samlet omsaetning (mio. kr.): 5,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 3,6
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 2,0/36

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At bidrage til at tilvejebringe og formidle det geologiske og administrative grundlag for pro-
duktion/indvinding af rastoffer (sten, grus, sand ler m.v.) pa land og pa havomradet, bl.a.
gennem rastofkortlaegning, maringeologisk dataindsamling, og andre geologiske undersg-
gelser. At yde bistand til det private rastoferhverv samt rdgive statsselskaber og radgivende
ingenigrfirmaer i “vanskelige” sager, som kraever et hgijt videnniveau eller specialudstyr/-
specialundersggelser.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 16 — formal: Vurdering af kvalitet og udviklingsmuligheder for ud-
valgte mineralske rastoffer gennem kortleegning, kvalitetsanalyse og markedsvurde-
ring. Arbejdet opdeles i to faser. De veesentligste danske réstoffer gennemgas over en
arreekke, et ad gangen. Hgit prioriterede rastoffer er teglvaerksler og sand og grus. Ar-
bejdet er deltaljeret beskrevet i projektbeskrivelse udarbejdet i samarbejde mellem
Skov- og Naturstyrelsen og GEUS.

Planlagt ressourceforbrug pa det strategiske indsatsomrade nr. 16 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 0,7
Samlet omsaetning (mio. kr.): 0,4
Heraf basismidler (mio. kr.): 0,2
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,2/55

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

*  Radgivning af Skov- og Naturstyrelsen i rastofspgrgsmal, herunder udnyttelse af
landbaserede rastoffer, og vedligeholdelse og kvalitetssikring af en omfattende
instrumentpark.

* Udvikling af metoder til beskrivelse af det gkologiske rdderum og national udnyt-
telse af ikke-fornybare ressourcer.

* Landsdaekkende ressourceopggrelse af marint sand og grus afsluttes.

* Maringeofysiske undersggelser og rastofkortlaegning i Kattegat, vestlige del af
Jstersgen og i Nordsgen.

* Anvendelsesmuligheder for moler til keramik, filterstoffer og beton.

*  Udredning af mulighederne for at finde nye forekomster af teglveerksler egnet til
fremstilling af sten med lav porgsitet. Opgaven Igses i samarbejde med Ribe Amt,
teglveerksindustrien og Skov- og Naturstyrelsen.

*  Undersggelse af geologiske forhold og ressourcer af sand til "strandfodring”, dvs.

pafyldning af sand i erosionsomrader, ud for den jyske vestkyst i samarbejde med
Kystinspektoratet.
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*  Prospektevaluering af titanforekomsterne i tungsandet i Vestjylland i samarbejde
med den internationale mineindustri.

2.2.5 Programomrale 5: Natur og miljg

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 5 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 48
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 12
Samlet omsaetning (mio. kr.): 27,4
Heraf basismidler (mio. kr.): 14,7
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 12,7/ 46
Yderligere indteegtskrav (mio. kr.): 0,0

Generelt om omraet.

Programomradet omfatter den naturlige og menneskeskabte pavirkning af det ydre miljg
under istider og mellemistider, efter istiden, under landets bebyggelse og svingende befolk-
ningstal, under opdyrkning og landbrugsproduktion, under afskovning og tilplantning, under
varierende klimatiske, hydrografiske, udnyttelsesmeessige og forureningsmeessige be-
tingelser m.v. Programomradet omfatter desuden jord, jordartskortlaegning, jordforurening
og jordrensning.

Formalet med GEUS' klima-, miljg- og naturhistoriske forskning er at belyse de processer,
der frem til nutiden har fart til Danmarks og det nordatlantiske omrades eksisterende klima-
og miljgtilstand. “The Past is the key to the Future” er en omskrivning af det aktualistiske
grundprincip, som i de seneste ar har faet en steerkt forgget videnskabelig interesse og in-
ternational politisk bevagenhed. Gennem dette grundprincip er det formalet med GEUS’
forskning p& omradet at kunne yde bidrag til, at befolkningen og myndighederne opnér en
fundamental, videnskabelig forstielse af de forskellige miljgpavirkningers betydning eller
mangel p4 samme: En fundamental forstaelse af begrebet miligmaessig betydning i forhold
til menneskets virksomhed og naturens almindelige forandring.

Videnskabeligt trovaerdige modeller om fremtiden bygger altid p& dokumenteret viden om
fortiden. For at foretage en palidelig fremskrivning af klima-, miljg- og naturudviklingen er det
ngdvendigt at have et solidt kendskab til naturens respons pa ydre forandringer, saledes
som de faktisk har fundet sted i vor naermeste fortid. Fremskrivningsmodeller, der kun tager
udgangspunkt i en fysisk, kemisk og biologisk forstaelse af nutiden, viser sig at sla fejl. En
baeredygtig samfundsudvikling og udnyttelse af naturressourcerne forudseetter historisk
korrekt viden om forholdet mellem de naturlige processer og virkningen af menneskets virk-
somhed gennem iseer de arhundreder, hvor Danmarks befolkningstal og den menneske-
skabte energiomseetning har vaeret under eksponentiel vaekst. En historisk forstaelse af na-
turens baerende strukturer og processer og den menneskelige pavirkning af disse udger
derfor en afgarende forudsaetning for at forstd, hvori en baeredygtig udvikling kan besta.

Forskningen i klimaudvikling, miljg- og vegetationshistorie, bebyggelsesgkologi og natursko-
ves tilstand har veeret i veekst gennem de senere ar. GEUS har en steerk international posi-
tion pa dette forskningsomrade. GEUS vil sgge at udbygge og forsteerke denne position
iseer gennem det hidtidige samarbejde med Skov- og Naturstyrelsen og Nationalmuseet
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samt de statslige forskningsrdd og EU. GEUS har ogsa en steerk forskningsposition inden
for forskning i klimeendringer, bl.a. gennem studier af de grgnlandske iskappers udbredelse
pa land og pa kontinentsoklen, gennem maringeologiske undersggelser af havbundssedi-
menter og havstrgmme m.v.

Den generelle og detaljerede geologiske kortlaegning i malforholdet 1:25.000 af jordarterne
umiddelbart under dyrknings- og veekstlagene (i 1 meters dybde) i Danmark i de dele af
landet, som endnu ikke er detaljeret kortlagt, vil fortsaette i 1999. Arbejdet med denne detal-
jerede jordartskortleegning er ressourcekraevende, og brugernes interesse for at anvende
denne kortleegning er gget i de seneste ar. Jordartskortene anvendes bl.a. i forbindelse med
jordforurening og i arbejdet med de kommende arealreformer sdsom grundvandsbeskyttel-
seszoner, braklaegning og skovrejsning. | forbindelse med en kvantitativ vurdering af risiko-
en for nedsivning af pesticider og eventuel udleegning af beskyttelseszoner omkring vand-
forsyningsboringer er jordartskortlsegningen ét af flere ngdvendige redskaber. GEUS arbej-
der derfor pa at skaffe et bedre finansielt grundlag for at kunne gge hastigheden i forbindel-
se med feerdigggrelsen af den detaljerede (1:25.000) overfladenaere jordartskortleegning.

Jordartskortene i 1:25.000 i alt 360 kort er i 1997 overfart til digital form og blev udgivet i
1998i form af CD’er.

Arbejdet p4 omradet er endvidere praeget af udviklingen af nye statistisk-geologiske kort-
leegningsveerktgijer, vaerktajer som ogsa er ngdvendige bl.a. i forbindelse med udlaegning af
grundvandsbeskyttelseszoner.

Arbejdet med jordforurening og jordrensning tog ved opstarten i 1995 udgangspunkt i Dansk
F&U-Center for Rensning af Jord og Sediment, der er oprettet af institutionerne bag Danish
Environmental Group (GEUS, DMU, VKI, RIS@ og DTI). Aktiviteterne har til opgave at ud-
vikle forbedrede teknikker til rensning af forurenet jord bl.a. gennem udvikling af “in situ”
metoder, d.v.s. jordrensningsmetoder, hvor den forurenede jord renses pa stedet, uden at
jorden graves op. Det forventes, at udviklingsaktiviteterne er selvfinansierende fremover, og
at forskningen p& omradet samfinansieres pa normale vilkar. | 1999 forventer GEUS at bi-
drage med vejledning i forbindelse med de involverede gaende firmaers fuldskala oprens-
ninger.

GEUS har i 1998 arbejdet med kortlaegning af naturlige baggrundsveerdier for tungmetaller
samt niveau og fordeling af radongas. P& begge omrader fortsaetter arbejdet i 1999. GEUS
deltager i det Europeeiske temacenter for jord gennem en kontrakt med Miljgagenturet, og er
endvidere nationalt referencecenter pa jordomradet. Gennem EU-projekt vil GEUS ogsa
bidrage til forstdelsen af jordens mulige selvrensende effekt. Jordrensningsomradet forven-
tes at blive et vaekstomrade i de kommende ar.

Et seerligt arbejdsomréde udggres af exakte dateringsteknikker. Samarbejdet med Arhus
Universitet omkring C-14 datering ved hjaelp af accelleratorteknik er sdledes under udbyg-
ning, ligesom CFC-dateringsteknikken for vand er blevet en stor succes, der fortsat udvikles,
dokumenteres og anvendes i mange sammenhaenge. Det planleegges endvidere at etablere
et neermere samarbejde med RIS om anvendelse af termoluminiscens-
dateringsteknikken.

| 1998 indgik GEUS endnu en centerkontrakt med Det Strategiske Miljgforskningsprogram .
En GEUS-medarbejder er udpeget som leder for et center, der har til opgave at forske i
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biologiske processer i forurenet jord og sediment. Centret har som hovedformal at skaffe
indsigt i hvordan biologiske processer fungerer i forurenet jord og sediment og herigennem
forsta, hvad der kan hazemme eller fremme den biologiske fiernelse af fremmedstoffer. |
centret deltager foruden GEUS, universiteterne i Kebenhavn, Arhus, Roskilde og Odense;
Danmarks Tekniske Universitet; DMU; Veterinaer- og Fadevaredirektoratet; Forskningscen-
ter RIS@ samt Danmarks JordbrugsForskning.

Miljehistorie og klimaudvikling.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 29
Samlet omsaetning (mio. kr.): 17,7
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,5
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 9,3/52

Generel malsaetning for de lgbende opgaver:

At bidrage til den nationale og internationale klima-, miljg-, natur- og kulturhistoriske forsk-
ning gennem studier af de grgnlandske iskapper, studier af aendringer i det almindelige ve-
getationsmgnster som respons pa klima- og bebyggelseshistorie i Danmark og Grgnland,
overvagning af udvalgte naturskoves og urgrte skoves tilstand (Draved skov, Lavenholm
skov), studier af sgtypernes historiske udvikling som respons pa eutrofiering og det om-
kringliggende lands arealanvendelse, herudover kortlaegning, overvagning og studier af kyst-
processer og havbundssedimenterne i fiorde, sunde, baelter og &bne farvande. Indsatsen
koncentreres specielt om miljg- og klimaudviklingen i postglacial tid. Forskningen udfares
bl.a. med henblik pa& at kunne levere data, som kan anvendes i de globale klimamodeller, og
med henblik pa at udarbejde modeller for den menneskelige arealanvendelses betydning for
kulturlandskabets og naturens tilstand. Endvidere arbejdes med forstaelsen af kystlandska-
bets opstaen, dynamik og sammenhaeng med ”fossile” og recente processer og pavirknin-
ger af kysten.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):

Indsatsomrade nr. 17 — formal: Studier af drivhuseffekten udgar en vigtig del af Dan-
marks forpligtelser i forhold til den internationale klimakonventions bestraebelser for at
nedseette udslippet af drivhusgasser. Fortidens klimatiske eendringer er den eneste Kkil-
de til viden om variationen af klimaaendringer fx den ‘lille istid’, der ligger ud over de
meteorologiske observationer. Formalet med en saerlig GEUS-indsats er at fremskaffe
et datagrundlag for at belyse sammenhaengen mellem klimasendringer og iseer den
grenlandske iskappes udbredelse pa land og pa kontinentalsoklen, samt gennem ma-
ringeologiske undersggelser at belyse udstremningen af koldt arktisk vand over
teersklerne i Nordatlanten. Arbejdet skal beskrives i en projektbeskrivelse, som bl.a.
udarbejdes i samarbejde med Skov- og Naturstyrelsen.

Indsatsomrade nr. 18 — formal: Det &bne lands kultur- og naturhistorie og beskyttelsen
af bevaringsveerdige kultur- og naturveerdier er afhaengig af kendskabet til betydningen
af menneskets udformning af og indvirkning pa landskabets naturindhold. Formalet
med en seerlig indsats er med geologiske, pollenanalytiske og andre palaeobiologiske
metoder og successionstudier at fremskaffe ny viden om kulturlandskabet og natur-
skove, som kan sammenlignes med det arkeeologiske og historiske fundmateriale, el-
ler som kan bidrage til forstaelsen af naturkvaliteterne i det danske landskab. Arbejdet
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er deltaljeret beskrevet i en projektbeskrivelse udarbejdet i samarbejde med bl.a. Skov-
og Naturstyrelsen.

Indsatsomrade nr. 19 — formal: Kvalitativ vurdering af kysternes aktuelle tilstand og pa-
visning af recente kysteendringer og deres sammenhaeng med naturlige savel som
menneskeskabte pavirkninger med henblik pa fremtidig forvaltning af kystzonen og vi-
denopbygning om kystdynamik.

Arbejdet er detaljeret beskrevet i en projektbeskrivelse udarbejdet i samarbejde med
Skov- og Naturstyrelsen. Arbejdet afsluttes forelgbig i 1998. En forstaelse af kystens
udformning og sammenhzeng med havets pavirkninger gennemfgres som en del af et
rastofprojekt (Vestkystprojektet) i samarbejde med Kystinspektoratet.

Planlagt ressourceforbrug pa de strategiske indsatsomrader nr. 17, 18 og 19 i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 18,7
Samlet omseaetning (mio. kr.): 11,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 6,0
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 5,6/48

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Undersggelser af iskappe-bevaegelser i Vestgrgnland gennem Holoceen. (Statte-
tilsagn fra det britiske miljgforskningsrad (NERC = Natural Environment Research
Council)).

* Projekter vedr. landhaevningens indflydelse pa kyst-, grundvands- og landskabs-
udvikling i Danmark og andre steder i Europa.

* Undersggelse af det agrare landskabs udvikling fra vor tidsregnings begyndelse
frem til det 21. &rhundrede. (Forskningsrads-bevilling).

* Undersggelser af baeredygtighedsbegrebet i tilknytning til nutidig og fremtidig
arealanvendelse. (SMP 97).

* Forskning i naturskoves udvikling i sen- og postglacial tid, herunder naturovervag-
ning i Draved Skov og Lgvenholm Skov. Radgivning for Skov- og Naturstyrelsens
udarbejdelse af en naturskovsstrategi, naturovervagningsstrategi, indikatorer for
naturkvalitet i skove m.v.

* Undersggelse af hastige, holocaene klimasendringer i Skandinavien ved hjeelp af
vegetationsanalyser. (EU’s Miljgprogram og SMP 97).

* Repraesentation af Danmark i EU-COST netveerk for forskning i europeeiske na-
turskove.

* Undersggelse af bestemmende mekanismer for biodiversitetsudviklingen i forhold
til tid (EU-projekt, FAIR-programmet).
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Undersggelse af holocaen skovdynamik med henblik pa udvikling af naturbaseret
kulturskov (EU-projekt, FAIR-programmet).

Udvikling og drift af laboratorier og maleudstyr med henblik p& dateringer (Car-
bon-14/Accelerator Mass Spectrometry) m.v. Begyndende afvikling af GEUS’
engagement i driften af C-14 laboratoriet i samarbejde med Nationalmuseet samt
gget deltagelse i driften af og forskningen ved AMS-laboratoriet i samarbejde
med Aarhus Universitet.

Sgforskning, herunder paleeobiologiske studier af sgsedimenter, gkologisk/-
kemisk kalibrering (diatoméer/neeringssalte), sgers naeringsstofbalancer, studier
af sgaflejringer i Danmark, Irland, Tyskland, Sverige og Vestgrgnland. Undersg-
gelse af nzeringsstofeendringer i sger, mikroorganismers biodiversitet og pavirk-
ning fra klimasendringer. (EU's Miljgprogram).

Undersgagelser af Mariager Fjords miljghistorie med sigte pa at udrede forholdet
mellem naturbetingede og menneskabte tilstande, herunder tilfgrsel af naerings-
salte. (Tilsagn om statte fra Miljgstyrelsen paregnes. | givet fald samarbejde med
Nordjyllands Amt, Arhus Amt og Danmarks Miljgundersggelser).

Dokumentation af kvalitative og kvantitative forandringer af kysten i @resund som
folge af brobyggeri.

Kortleegning af geologi, geomorfologi og andre veesentlige forhold i kystzonen.
Arbejdet udfares i samarbejde med Kystinspektoratet.

Miljggeologiske havbundsundersggelser i indre danske farvande og Jstersgen
Undersggelse af forbindelsen mellem @stersgens forskellige stadier og Kattegat.
Undersggelse af den detaljerede miljgudvikling i @stersgens dybe del ved hjeelp
af organokemiske metoder.

Havbundsforskning og kvartaergeologi i Nordsgen og tilgreensende kystomrader,
herunder studier af den sen- og postglaciale udvikling samt af de menneske-
skabte aendringer af havbunden (bundtrawl m.v.). Samarbejde med Sgvaernet om
standardflex-skibe.

Havbundsforskning i @stersgen og Nordatlanten, bl.a. under EU’s havforsknings-
program MAST.

Deltagelse i arbejdet i internationale organisationer, bl.a. Det Europeaeiske Miljg-
agentur's Referencecenter for Naturressourcer, “International Council for Explo-

ration of the Sea”, “Ocean Drilling Programme” (ODP), “Nansen Arctic Drilling”
(NAD) m.m.

Pollenanalyser ad hoc i forbindelse med kriminaltekniske undersggelser.

Jord, jordartskortlagning og jordrensning i Danmark.
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Arsveerksforbrug (antal): 8

Samlet omsaetning (mio. kr.): 41
Heraf basismidler (mio. kr.): 2,4
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 1,7/41

Generel malseetning for de Izbende opgaver:

At udfgre regional og lokal jordartskortleegning i Danmark, herunder udvikling af nye og for-
bedrede kortlaegnings- og beskrivelsesmetoder, samt gare dokumenterede data tilgaengeli-
ge bl.a. pa elektroniske medier. At kortlaegge naturlige baggrundsveerdier (baseline) for bl.a.
tungmetaller og radioaktiv gas (radon) i jord pa& baggrund af det geologiske kendskab til
jordbundens mineralogi og oprindelige sammensaetning. At forske i processer og metoder til
udvikling af forbedrede teknikker til rensning af forurenet jord med fokus pa udvikling af “in
situ” rensningsmetoder. GEUS er Det Nationale Referencecenter for Jord under Det Euro-
paeiske Miljgagentur og deltager i Det Europaeiske Temacenter for Jord.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden: Ingen.
Hovedaktiviteter i 1999.

* Jordartskortleegning over Ringkgbing Fjord (samarbejdsprojekt med Kystinspek-
toratet) og pa Lolland. Endvidere etableres et samarbejde med Aarhus Universitet
om kortlaegning af resterende omrader p& Randersegnen.

* Udarbejdelse af kort over istidens tektoniske forstyrrelse af de gvre jordlag i
Danmark.

* Forskning i database-statistiske metoder til beskrivelse af glacialtektonisk varia-
bilitet (forstyrrelser i de gvre jordlag).

* Geologisk kort over Europa (Danmark) i malestok 1:4 millioner. (Internationalt
projekt).

* Landsdaekkende kortlaeegning og tolkning af naturlig forekomst af radioaktiv jord-
gas (radon) til fremstilling af radon potentiale-kort sammen med Sundhedsmini-
steriet, Risg, Beredskabsstyrelsen og DTU med henblik p& vurdering af fore-
komst af sundhedsfarlige anomalier.

* Undersggelse af anvendeligheden af jordluftning (soil venting og airsparging) som
in situ jordrensningsmetode som deltager i “Center for rensning af jord og sedi-
ment” i samarbejde med Oliebranchens Miljgpulje (OM), Rasmussen & Schigtz,
Geokon og Danjord, og finansieret af Erhvervsfremmestyrelsen

* Undersggelse af forurenet jords selvrensende effekt pa poreskala-niveau. Opska-
lering og udvikling af simulator til vurdering af selvrensningseffekten, i samarbejde
med graeske, hollandske og tyske partnere (EU-projekt).

* Deltagelse i temacenter for jord under Det Europeeiske Miljgagentur.

* Réadgivning ved etablering og drift af naturcentre, museer m.v.
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*

Deltagelse i internationalt samarbejde pa omradet, bl.a. i regi af Det Europaeiske
Miljgagentur og internationale fagorganisationer.

Udvikling og drift af laboratorier pa omradet.



Bilag 1

Strategiske indsatsomraler

(Uddrag af Resultatkontrakt for Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse 1997 -

1999)

Indsatsomrade nr. 1:

Formal:

Resultat:
Partnere:

Tidsfrist:

At gennemfagre en interessentanalyse, som omfatter et udsnit af GEUS' bru-
gere uden for Miljg- og Energiministeriet, i bl.a. den private olie- og minein-
dustri, amter og kommuner, m.v. Analysen skal bl.a. indbefatte relevansen af
GEUS' produkter, radgivning, service m.v.

En evalueringsrapport, som forelaegges bestyrelsen med forslag til evt. tiltag.
Private brugere bidrager gennem spgrgeskemaundersggelse, som udarbej-
des i samrad med Miljg- og Energiministeriets relevante styrelser. Gennem-
fores i samarbejde med Forskningsministeriet samt Analyse- og Udred-
ningsinstituttet.

Gennemfgres i 1. halvar af 1998.

Indsatsomrade nr. 2:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At gennemfare en videnskabelig evaluering af udvalgte forskningsomrader
pa GEUS.

En evalueringsrapport, som foreleegges departementet og bestyrelsen med
forslag til eventuelle tiltag.

Evalueringen, der paregnes at inddrage international ekspertise, ftilrette-
laegges efter samrad med Forskningsministeriet/Forskningsradgivningssyste-
met samt Analyse- og Udredningsinstituttet.

Gennemfares i 2. halvar af 1998.

Indsatsomrade nr. 3:

Formal:

Resultat:

Partnere:

At udvikle et MiljginformationsSystem (MIS) som kan sikre, at embeds-
meend, teknikere, forskere m.fl. far let elektronisk adgang til data om grund-
vand og geologi, herunder data om miljgets tilstand. MIS-systemet skal sikre
sammenhaeng og palidelighed af data, let adgang for de mange brugere
samt en ressourcegkonomisk udnyttelse og brug af data. Arbejdet er detalje-
ret beskrevet i en projektbeskrivelse udarbejdet i samarbejde mellem Mil-
jostyrelsen og GEUS.

En EDB-database som vil kombinere eksisterende og eventuelt nye EDB-
registre vedrgrende geologi, grundvandskemi, drikkevandskemi, vandind-
vinding, grundvandspotentiale og evt. geofysik. Databasen placeres pa en
Windows NT-server pA GEUS og der etableres en Windows-bruger-
greenseflade, som kan nas af Miljg- og Energiministeriets brugere og evt. an-
dre, specielt amterne, over de eksisterende elektroniske netveerk.
Miljgstyrelsen inddrages ved aftestning af Windows-brugergraenseflade. Der
nedseettes en falgegruppe, hvor brugere er repreesenteret, herunder amter-
ne.
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Tidsfrist:

Den fgrste Windows-version af MIS er operationel ultimo 1998. | 1997 om-
leegges ZEUS og pejledata.

Indsatsomrade nr. 4:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At udvikle kvalitetssikringsprocedurer (arbejdsprocedurer) for de data som
tilgar i ovennaevnte MiljginformationsSystem (MIS).

Dokumenter, som beskriver de underliggende kvalitetsprocedurer (arbejds-
procedurer) for de deldatabaser, der indgar i MIS-systemet. Dokumenterne
indgar som bilag til GEUS' kvalitetsstyringshandbog, som beskriver de over-
ordnede rammer og procedurer for kvalitetssikringsarbejdet pd GEUS. Sy-
stemet er baseret pa 1SO-9000 serien.

Samspil med Miljgstyrelsen og Miljg- og Energiministeriets dataarbejde skal
sikres.

Ultimo 1998.

Indsatsomrade nr. 5:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Udvikling og etablering af en landsdeekkende vandressourcemodel som
grundlag for at kunne vurdere starrelsen af Danmarks samlede tilgeengelige
drikkevandsressource, herunder dennes tidsmaessige variation og regionale
fordeling, samt mulige fremtidige udvikling. Med vandressourcemodellen
som grundlag at kunne integrere ressourceovervagningen i vandmiljgplanens
overvagningsprogram med henblik pad en samlet vurdering af ferskvands-
ressourcens maengde, kvalitet, beskyttelse og tilgeengelighed. Arbejdet er
detaljeret beskrevet i en underliggende projektbeskrivelse (projektkontrakt
med Miljg- og Energiministeriets departement).

Opseetning og kalibrering af en dynamisk, tredimensional, integreret over-
fladevands- og grundvandsmodel for hele Danmark, herunder udvikling af et
tredimensionalt geologisk modul for indlaesning af data fra GEUS' borearkiv
samt et modul til transformation af geologiske/hydrologiske parametre fra lo-
kal til regional skala, bl.a. i forbindelse med beskrivelse af vekselvirkningen
mellem overflade- og grundvand i aneere omrader. Modellen leegges pa
GEUS' EDB-anlaeg og betjenes af modelspecialister. Offentlig formidling af
resultater vedrgrende grundvandsressourcens stgrrelse og variation pa
landsplan via kvartarligt nyhedsbrev. Radgivning og besvarelse af fore-
spargsler fra bl.a. amterne. Arbejdet er faseopdelt efter naermere indgaet af-
tale med Miljg- og Energiministeriets departement og styrelser.

Miljg- og Energiministeriets departement og styrelser (projektkontrakt).
Derudover er der ad hoc teet samarbejde med amterne, kommunerne og
vandforsyningen.

Midtvejsevaluering ultimo 1997, model for landsdelene ultimo 1999, samlet
model ultimo 2000.

Indsatsomrade nr. 6:

Formal:
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Reorganisering og bedre arealdeekning af det nationale ressource overvag-
ningsnet for grundvand (pejlestationsnettet), herunder opbygning og imple-
mentering af systemer for dataopsamling og lagring, transmission og bear-
bejdning under anvendelse af ny teknologi. Stationsnettet skal pa landsplan



Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

kunne afspejle variationerne i grundvandsstanden for savel det terreennzere
som for det dybtliggende grundvand samt for grundvand pavirket af sterre
indvindinger, ligesom nettet skal kunne belyse udviklingstendensen for vad-
omrader og kildeveeld. Arbejdet er detaljeret beskrevet i en underliggende
projektbeskrivelse (projektkontrakt med Miljg- og Energiministeriets depar-
tement).

Etablering af et landsdeekkende pejlestationsnet bestdende af i alt 150 - 200
boringer repraesenterende henholdsvis det terreennaere og det dybtliggende
grundvand samt grundvand pavirket af starre vandindvindinger og fordelt pa
baggrund af en statistisk analyse af nedbgrs- og nedsivningsforhold, de
vandfgrende lags opbygning og vandindvindingsforholdene. Pa grundlag af
automatisk, kontinuert dataopsamling i alle moniteringsboringer og on-line
datatransmission til GEUS bearbejdes og lagres data i GEUS' MiljgInformati-
onsSystem (MIS). Resultaterne vedrgrende grundvandsstandens variation
pa landsplan formidles til offentligheden bl.a. via et kvartarligt nyhedsbrev.
Miljgstyrelsen og Skov- og Naturstyrelsen. Derudover vil der forega et teet ad
hoc samarbejde med amtskommunerne, herunder kobling til deres even-
tuelle lokale systemer.

Ultimo 1998

Indsatsomrade nr. 7:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Det overordnede formal er at @ge den tilgeengelige viden om pesticiders
skaebne i grundvand, og at vurdere nye analysemetoders anvendelighed til
screening for pesticider under forskellige geokemiske og geologiske forhold.
Der er opstillet falgende delmal: (1) At undersgge forskellige mekanismer for
transport af pesticider til grundvandet, (2) at udvikle metoder til brug ved vur-
dering af pesticiders udvaskning til grundvandet, (3) at undersgge pesticiders
skaebne i aerobe og anaerobe grundvandsmagasiner samt i vadomrader, (4)
at identificere ngglefaktorer af betydning for transport og nedbrydning af pe-
sticider i grundvand, (5) at udvikle metoder for opskalering af opnaede re-
sultater til regional skala, (6) at udvikle og afprgve nye immunologiske og
tyndtlagskromatografiske analysemetoder til detektering af pesticider i grund-
vand. Arbejdet er detaljeret beskrevet i en underliggende projektbeskrivelse
(projektkontrakt med Miljg- og Energiministeriets departement).

Der vil blive udviklet og afpragvet nye metoder til screening af grundvand for
pesticider. Metoderne ggres tilgeengelige for brugerne. Resultaterne vil bi-
drage til en @get forstaelse af de betydende mekanismer for transport og
nedbrydning af pesticider i grundvand bl.a. til brug for miljgmyndigheder ved
risikovurdering af pesticider. Resultaterne forventes at give et bedre grundlag
for at vurdere hvilke omrader, der er szerligt sarbare overfor pesticidpavirk-
ning. Resultaterne vil blive preesenteret som nationale og internationale kon-
ferencebidrag og som videnskabelige afhandlinger i danske og internationalt
anerkendte tidsskrifter.

Delformal 1-3: Centerkontrakt med Det Strategiske Miljgforskingsprograms
Grundvandsgruppe (GEUS, DTU, DJF, KU, KVL, DMU, VKI, DHI). Delformal
4-6: Miljg- og Energiministeriets departement og styrelser (projektkontrakt).
Delformélene 1-3 ultimo 1999. Delformalene 4-6 midtvejsevalueres ultimo
1997, separat afrapportering (manuskripter) for delforméalene ultimo 1999,
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samlet afrapportering og international kvalitetssikring af alle delformal ultimo
2000.

Indsatsomrade nr. 8:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At udfare geologisk forskning med henblik pa at opna en forbedret viden
vedr. mulighederne for at ggre olie- og gasfund i stratigrafiske og strukturelle
feelder i Centralgraven og tilgreensende omrader. Indsatsen vil iseer blive
rettet mod den strukturelle udvikling og aflejringshistorie i dels Jura tid og
dels seneste Kridt og tidlig Tertizer tid, bl.a. med henblik pa at forstd den mu-
lige udbredelse af sandstensreservoirer og kalk med reservoiregenskaber pa
flanken af kendte kalkfelter. For at sandsynligggre at mulige feelder er fyldte,
vil indsatsen ogsa blive rettet mod at opbygge en forbedret forstaelse af
maengden og typen af de kulbrinter, som er dannet i de specifikke kildebjer-
garter, og af migration af kulbrinter fra "kakken" til faelde.

Nye og forbedrede efterforskningsmodeller og modelleringsveerktgjer, som
vil danne et forbedret grundlag for at vurdere kulbrintepotentialet i Dansk
Nordsg. Resultaterne vil blive praesenteret som videnskabelige afhandlinger
og konferencebidrag. Resultaterne vil give et forbedret grundlag for myndig-
hedernes vurderinger og forhandlinger. Det Igbende radgivningsarbejde og
en del af den kontinuerte videnopbygning er finansieret af basismidler, mens
omfang af konkrete projekter er steerkt afhaengig af ekstern finansiering.
Arbejdet vil blive tilrettelagt i taet samspil med opdraggiverne, som kan om-
fatte olieselskaber og energimyndigheder. Delvis basisfinansieret.

Arbejdet vil blive tilrettelagt, sa ny viden vil kunne anvendes i forbindelse med
energimyndighedernes vurdering af ansggninger til en 5. udbudsrunde. Akti-
viteterne vil fortseette ud over kontraktperioden. Resultater afrapporteres en
gang arligt.

Indsatsomrade nr.9 :

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:
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At udvikle nye og forbedre de efterforskningsmodeller, som omfatter omrader
on- og offshore Vestgranland. Dette skal ske ved at tolke geologiske-, bore-
og geofysiske data m.v., som industrien indsamler i de licensbelagte omra-
der, og sammenstille disse med GEUS' egne forskningsresultater. Arbejdet
vil iseer omfatte seismisk og anden geofysisk tolkning samt sedimentologisk,
stratigrafisk og organisk geokemisk analyse af boremateriale.

Nye og videreudviklede efterforskningsmodeller og modelleringsveerktgier,
som vil danne et forbedret grundlag for at vurdere kulbrintepotentialet on- og
offshore Vestgrgnland. Resultaterne vil blive preesenteret som videnskabeli-
ge afhandlinger og konferencebidrag, evt. som fortrolige rapporter. Resulta-
terne vil give et forbedret grundlag for myndighedernes vurderinger og for-
handlinger, ligesom der skabes et bedre grundlag for at fastholde og udbyg-
ge olieindustriens interesse for Vestgrgnland.

Arbejdet vil blive tilrettelagt i teet samspil med opdraggiverne, som kan om-
fatte olieselskaber og energimyndigheder. Omfanget af starre og nye data-
indsamlingsprojekter er steerkt afhaengig af ekstern finansiering. Delvis ba-
sisfinansieret.

Arbejdet tilretteleegges, sa den nye viden kan anvendes i forbindelse med
sagsbehandling vedr. koncessionerede selskabers aktiviteter og i forbindelse



med planleegning af nye licensrunder, vurdering af ansggninger m.v.. Aktivi-
teterne vil fortseette ud over kontraktperioden. Resultater afrapporteres en
gang arligt.

Indsatsomrade nr. 10:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At udfgre geologisk forskning for at opna en forbedret viden om sediment-
bassinerne i @st- og Vestgrenland samt i det nordatlantiske omrade i bred
forstand. Indsatsen rettes isser mod aflejrings- og haevningshistorien i Kridt
og Tertizer tid specielt med henblik pa at forstd udbredelsen af reservoirbjer-
garter, udbredelse og karakterisering af kildebjergarter samt den strukturelle
histories betydning for dannelsen af olie- og gasfeelder.

Nye eller forbedrede efterforskningsmodeller for det nordatlantiske omrade,
herunder iseer Grgnland. Resultaterne vil blive praesenteret som konference-
bidrag og videnskabelige afhandlinger, evt. fortrolige rapporter.

Arbejdet vil blive tilrettelagt i teet samspil med opdraggiverne, som kan om-
fatte olieselskaber, forskningsprogrammer/fonde og energimyndigheder.
Omfanget af nye feltprojekter er steerkt afthaengig af ekstern finansiering.
Delvis basisfinansieret.

Arbejdet tilretteleegges, sa& den nye viden kan anvendes i forbindelse med
sagsbehandling vedr. koncessionerede selskabers aktiviteter og i forbindelse
med planlaegning af nye licensrunder, vurdering af ansggninger m.v. Aktivi-
teterne vil fortsaette ud over kontraktperioden. Resultater afrapporteres en
gang arligt.

Indsatsomrade nr. 11;

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At frembringe ny viden, som kan bidrage til at foragge olieindvindingsgraden
fra de nuveerende og kommende danske oliefelter, som producerer fra teet,
stedvis opspraekket kalksten. Indsatsen koncentreres specielt om de dele af
felterne, som er vanskeligst at producere, samt om produktion fra nye omra-
der i teet kalk. Den nye viden frembringes ved at udfgre geologisk og petrole-
umteknologisk kalkforskning af relevans for ovenstaende problemstilling. Ar-
bejdet skal dels bidrage til at understgtte industriens bestraebelser for at
ggelopretholde olieproduktionen ved brug af den eksisterende infrastruktur i
Nordsgen, dels bidrage til myndighedernes vurdering af potentialet for gget
olieindvinding samt til arbejdet med sikring af en effektiv udnyttelse af de
kendte olieressourcer.

Ny viden som kan bidrage til at gge olieindvindingsgraden. Resultaterne vil
blive fremlagt i rapporter, videnskabelige artikler og konferencebidrag.
Arbejdet vil blive tilrettelagt i teet samspil med opdraggiverne, som kan om-
fatte olieselskaber, forskningsprogrammer/fonde og energimyndigheder.
Delvis basisfinansieret.

Arbejdet tilretteleegges, sa den nye viden kan anvendes i forbindelse med de
koncessionerede selskabers aktiviteter herunder evt. bistand til operatarer, i
forbindelse med planleegning af nye indvindingsaktiviteter, vurdering af an-
sggninger m.v. Aktiviteterne vil fortseette ud over kontraktperioden. Resulta-
ter afrapporteres en gang arligt.

Indsatsomrade nr. 12:
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Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At opbygge ny viden og ekspertise vedrgrende reservoirernes produktionse-
genskaber i nye kulbrintefund i Danmark og Grgnland, hvor produktion
vil’lkan blive aktuel inden for de kommende ar (Jura-sandsten/Harald feltet;
Paleocaene sandsten/Siri-fundet; Omlejrede kalkreservoirer/Syd Arne-fundet;
Kridt-Paleeoceen sandsten/Nuussuaq i Grgnland).

Resultaterne vil blive fremlagt i rapporter (evt. fortrolige), videnskabelige ar-
tikler og konferencebidrag. Resultater i form af paratviden, som kan anven-
des i forbindelse med de koncessionerede selskabers aktiviteter herunder
bistand til operatarer, i forbindelse med planlaegning af nye indvindingsakti-
viteter, vurdering af ansggninger m.v.

Arbejdet vil blive tilrettelagt i teet samspil med opdraggiverne, som kan om-
fatte olieselskaber, forskningsprogrammer/fonde og energimyndigheder.
Delvis basisfinansieret.

Arbejdet tilrettelaegges, sa den nye viden kan anvendes i forbindelse med de
koncessionerede selskabers aktiviteter herunder evt. bistand til operatarer, i
forbindelse med planleegning af nye indvindingsaktiviteter, vurdering af an-
sggninger m.v. Aktiviteterne vil fortseette ud over kontraktperioden. Resulta-
ter afrapporteres en gang arligt.

Indsatsomrade nr. 13:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

At bidrage til realisering af malsaetningen i "Energi 21" ved at udvikle et nyt
geologisk koncept for anvendelse af geotermiske ressourcer pa en made, sa
opvejning af reservoirrisikoen mod temperaturer kan optimaliseres.

Under forudseetning af, at der kan skaffes finansiering til den ngdvendige
dataindsamling (herunder seismik og en geotermisk boring), gennemfares
en vurdering af det geotermiske potentiale i mindst én starre by.

Arbejdet gennemfares i samarbejde med DONG A/S og i samrad med Ener-
gistyrelsen. Konkrete projekter helt afhaengig af ekstern finansiering.

Endelig vurderingsrapport ultimo 1999.

Indsatsomrade nr. 14:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Delvis at afslutte den geologiske oversigtskortleegning af Grgnland i malestok
1:500.000.

Geologiske kortlaegning i méalestok 1:500.000 af kortblad 11 (Kong Oscar
Fjord), omradet mellem 72° og 75° N i det centrale @stgrgnland. Der gen-
nemfares feltundersggelser i 1997 og 1998, der udover geologisk kortleeg-
ning ogsa omfatter malm- og oliegeologiske undersggelser.

En raekke danske og udenlandske forskningsinstitutioner og enkeltpersoner.
Basisfinansieret med bidrag fra eksterne parter.

Rezekker ud over projektperioden. Feltarbejde pa kortblad 11 afsluttes 1998.
Kompileret kortblad 11 afsluttes ultimo 2000. Videnskabelig bearbejdning af
indsamlet materiale fra omradet straekker sig ud over kontraktperioden.

Indsatsomrade nr. 15:

Formal:
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At gennemfgre en regional ressourceevaluering af Sydgrgnland, hvor feltar-
bejdet er afsluttet i 1996. Arbejdet indbefatter sammenstilling og tolkning af
digitale data, samt preesentation af resultaterne for iseer mineindustrien pa en



Resultat:

Partnere:
Tidsfrist:

tidssvarende made med henblik pa at lette adgangen til relevante informatio-
ner.

En afrapportering af ressourceevalueringen samt organisering af dertil hg-
rende relevante data og resultater i GIMMEX.

Det granlandske rastofdirektorat m.fl. Delvis basisfinansieret.

Ultimo 1999.

Indsatsomrade nr. 16:

Formal:

Resultat:

Partnere:
Tidsfrist:

Vurdering af kvalitet og udviklingsmuligheder for udvalgte mineralske rastof-
fer gennem kortlaegning, kvalitetsanalyse og markedsvurdering. Arbejdet op-
deles i to faser. De veesentligste danske rastoffer gennemgés over en ar-
raekke, et ad gangen. Hgit prioriterede rastoffer er tungmineraler og tegl-
veerksler. Arbejdet er deltaljeret beskrevet i projektbeskrivelse udarbejdet i
samarbejde mellem Skov- og Naturstyrelsen og GEUS.

Efter fase 1 rapporteres en indledende kortlaegning af nuveerende produktion
af rastoffer, evt. rastofrelaterede problemer og en beskrivelse af hvilke un-
dersggelser, der foreslas for fase 2. Efter fase 2 rapporteres en undersggel-
se, der sigter mod at afhjeelpe de evt. problemer eller videnbehov, der er lo-
kaliseret i fase 1.

Skov- og Naturstyrelsen, amterne og rastofindustrien.

Undersggelserne i fase 2 er afhaengige af en samfinansiering med Skov- og
Naturstyrelsen og rastofindustrien. Vurdering af tungmineralpotentialet ultimo
1997. Vurdering af teglvaerksler ultimo 1998. Yderligere rastoffer i den efter-
folgende periode efter aftale med partnerne.

Indsatsomrade nr. 17:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Studier af drivhuseffekten udger en vigtig del af Danmarks forpligtelser i for-
hold til den internationale klimakonventions bestraebelser for at nedseette ud-
slippet af drivhusgasser. Fortidens klimatiske aendringer er den eneste kilde
til viden om variationen af klimaaendringer, der ligger ud over de meteorologi-
ske observationer. Formalet med en saerlig GEUS-indsats er at fremskaffe et
datagrundlag for at belyse sammenhangen mellem klimaagendringer og iseer
den gragnlandske iskappes udbredelse pa land og pa kontinentalsoklen, samt
gennem maringeologiske undersggelser at belyse udstremningen af koldt
arktisk vand over teersklerne i Nordatlanten. Arbejdet er ngjere beskrevet i en
projektbeskrivelse, som bl.a. udarbejdes i samarbejde med Skov- og Natur-
styrelsen.

Produktet vil veere afhandlinger/artikler i de internationale, videnskabelige
tidsskrifter.

Projekterne udfares i snaevert samarbejde med danske og udenlandske uni-
versiteter og forskningsinstitutioner. Isstudierne er en del af EU Climate
Change and Sea Level Network (Framework 1V) og Nordisk Rads Miljgforsk-
ningsprogram. De maringeologiske undersggelser sker bl.a. inden for Ocean
Drilling Program (ODP). Undersggelserne i Nordatlanten indgar i EU's MAST
II-1ll programmer sammen med engelske, hollandske, svenske og tyske in-
stitutioner.

Tidsfristerne er forskellige og afhaengige af de kontraktlige forhold pa det
enkelte omrade.
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Indsatsomrade nr. 18:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Det abne lands kultur- og naturhistorie og beskyttelsen af bevaringsveerdige
kultur- og naturveerdier er afheengig af kendskabet til betydningen af menne-
skets udformning af og indvirkning pa landskabets naturindhold. Formalet
med en seerlig indsats er med geologiske, pollenanalytiske og andre paleeo-
biologiske metoder og successionstudier at fremskaffe ny viden om kultur-
landskabet og naturskove, som kan sammenlignes med det arkeeologiske og
historiske fundmateriale, eller som kan bidrage til forstaelsen af naturkvalite-
terne i det danske landskab. Arbejdet er deltaljeret beskrevet i en projektbe-
skrivelse udarbejdet i samarbejde med bl.a. Skov- og Naturstyrelsen.
Resultaterne vil foreligge efter naermere aftale som rapporter til de relevante
bevilligende myndigheder samt som artikler i de internationale, videnskabeli-
ge tidsskrifter.

Arbejdet planleegges og finansieres i samarbejde med Skov- og Naturstyrel-
sen med hvem der er aftaler for 1997 og 1998. Der samarbejdes med
Forskningscenter for Skov og Landskab, DMU og Landbohgjskolen inden for
rammerne af den indgaede aftale om arbejdet pa skovomradet. Endvidere
samarbejdes der med Aahus Universitet, Kgbenhavns Universitet, National-
museet og Statens Humanistiske Forskningsrad inden for det tvaervidenska-
belige projekt 'Menneske, landskab og biodiversitet'.

Tidsfrister aftales neermere med relevante bevillingsgivere pa de enkelte
delomrader.

Indsatsomrade nr. 19:;

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Kvalitativ vurdering af kysternes aktuelle tilstand og pavisning af recente
kysteendringer og deres sammenhaeng med naturlige savel som menneske-
skabte pavirkninger med henblik p& fremtidig forvaltning af kystzonen og vi-
denopbygning om kystdynamik. Arbejdet er detaljeret beskrevet i en projekt-
beskrivelse udarbejdet i samarbejde med Skov- og Naturstyrelsen.
Resultaterne vil foreligge som rapporter og evt. kort efter neermere aftale
med Skov- og Naturstyrelsen. Resultater af international interesse vil blive
publiceret i internationale tidsskrifter.

Projektet er tredrigt og udfgres som del af et samarbejde mellem Miljg- og
Energiministeriet og Trafikministeriet. Projektet er opdelt i 2 delprojekter, hvor
Kystinspektoratet star for det ene og Miljg- og Energiministeriet ved Skov- og
Naturstyrelsen star for det andet. GEUS er udfarende og Skov- og Natursty-
relsen bidrager med 1 mio. kr./ar. | 1996 udfgrtes et forprojekt for hovedpro-
jektet, finansieret af Skov- og Naturstyrelsen med 200.000 kr.

Projektet er 3-arigt og afsluttes med udgangen af 1999.

Indsatsomrade nr. 20:

Formal:
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At drgfte og evaluere den samlede personalepolitik i Samarbejdsudvalget
hvert &r i kontraktperioden med seerligt henblik pa at vurdere, hvorledes den
understatter de generelle malsaetninger i resultatkontrakten. Som led heri,
afholdes der en personalekonference i 1998, hvor dette tema vil veere ho-
vedemnet.



Resultat: Justeringer og nye tiltag i den udstraekning, der er behov for det.
Partnere: Internt projekt. Basisfinansiering.
Tidsfrist: Rapporteres hvert ar.

Indsatsomrade nr. 21:

Formal: GEUS har i 1996 pabegyndt en intensiveret indsats inden for efteruddannel-
se og kompetenceudvikling. GEUS vil gennemfgre en strategisk uddannel-
sesplanleegning. Fra og med 1997 er malet, at der arligt i gennemsnit anven-
des minimum 37 timer pr. medarbejder til uddannelse/kompetenceudvikling.
Efteruddannelse drgftes og falges op i forbindelse med MUS-samtalerne.
Der gennemfgres en undersggelse med det formal at belyse om udbyttet af
indsatsen pa efteruddannelsesomradet har stdet mal med behovet og for-
ventningerne hos henholdsvis ledelsen og medarbejderne.

Resultat: Effekten af MUS-samtalerne undersgges i slutningen af 3 ars perioden. Un-
dersggelsen vil foreligge som en rapport.

Partnere: Evt. inddrages eksterne konsulenter til gennemfgrelse af undersggelsen.
Basisfinansiering.

Tidsfrist: Rapport skal foreligge ultimo 1999.

Indsatsomrade nr. 22:
Formal: At medvirke til uddannelse af ph.d.-studerende.
Der forventes faglgende aktivitetsniveau i kontraktperioden:
1997 1998 1999

Antal ph.d.- studerende : 14 14 14

Resultat: Samlet i lgbet af kontraktperioden at medvirke til at uddanne mindst 14 per-
soner til ph.d.- niveau.

Partnere: Uddannelsen tilretteleegges udover med de respektive, ansvarlige universi-

tetsinstitutter bl.a. efter aftale med Forskerakademiet, som har givet tilsagn
om 2 nye stipendier i hvert af de 3 &r (samfinansiering). Desuden stgttes
GEUS med stipendier fra Statens Naturvidenskabelige Forskningsrad, fra
Grgnlands Hjemmestyre samt fra erhvervslivet. Bl.a. i forbindelse med ph.d.-
uddannelsen sgges oprettet et antal forskningsprofessorater inden for ram-
merne af den nye stillingsstruktur pA GEUS' kerneomrader og hgit prioritere-
de forskningsfelter.
Tidsfrist: Samlet opgarelse ultimo 1999.

Indsatsomrade nr. 23:

Formal: At gennemfgre en evaluering af GEUS' krisepolitik.

Resultat: En rapport som er resultatet af en undersggelse blandt GEUS' medarbejdere.

Partnere: Undersggelsen gennemfares evt. ved brug af eksterne konsulenter. Basisfi-
nansiering.

Tidsfrist: Undersggelsen gennemfgres inden udgangen af 1998

Indsatsomrade nr. 24:

Formal: At udarbejde en samlet seniorpolitik.
Resultat: En samlet beskrivelse af seniorpolitikken som indszettes i Personalehéndbo-
gen
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Partnere:
Tidsfrist:

Internt projekt. Basisfinansiering.
Afsluttes inden udgangen af 1997.

Indsatsomrade nr. 25:

Formal:

Resultat:

Partnere:

Tidsfrist:

Lgbende at medvirke til vedligeholdelse og videreudbygning af ministeriets
nye IT-system samt at udnytte de muligheder, som det nye IT-system giver.
Rapport om muligheder og faktuel brug af IT-systemet. Forslag til sendringer
evt. nye instrukser foreleegges direktionen bl.a. med henblik pa draftelser i
koncernledelsen.

Miljg- og Energiministeriets EDB-gruppe samt departementets 2. kontor.
Intern undersggelse af sekretariat og EDB-afdeling. Basisfinansiering.

Det nye system forventes at veere fuldt implementeret primo 1997. Rapport
foreleegges ultimo 1997. Afrapporteres til bestyrelsen og Miljg- og Energimi-
nisteriets departement.

Indsatsomrade nr. 26:

Formal:

Resultat:

Partnere:
Tidsfrist:
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At revidere GEUS' kvalitetshandbog. At opstille en revideret handlingsplan
1997-2000 for udarbejdelse og implementering af arbejdsprocedurer, hvor
dette endnu ikke er sket.

Revideret kvalitetshandbog og revideret handlingsplan for opstilling af ar-
bejdsprocedurer. Se ogsa indsatsomrade nr. 4.

Intern opgave. Basisfinansiering.

Den reviderede handlingsplan foreligger senest medio 1997.



Bilag 2

Oversigt over GEUS’ opgaver paGrenlandsomralet

Planlagt samlet ressourceindsats pa Granlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 90
Heraf ikke disponeret arsveerksforbrug: 14
Samlet omsaetning (mio. kr.): 52,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 36,3
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 15,9/31

Generelt om Grenlandsomréalet.

| naerveerende bilag er GEUS’ opgaver pa Grgnlandsomradet gengivet samlet, af hensyn til
de geeldende aftaler pa Grgnlandsomradet. De opgaver som vedrgrer Grgnland pa de 5
faglige programomrader: 1) Databanker, informationsteknologi og generel formidling, 2)
Vandressourcer, 3) Energirastoffer, 4) Mineralske rastoffer og Grgnlandskortlaegning samt
5) Natur- og miljgomradet er taget fra hovedteksten og samlet, ligesom GEUS' samlede
ressourceindsats pa Grgnlandsomradet er beregnet.

Som naevnt tidligere er programomraderne valgt saledes, at fordelene ved det faglige inter-
ne projektsamarbejde pa tvaers af GEUS’ afdelingsstruktur (matrix struktur) udnyttes bedst
muligt. Det er af ressourcemaessige grunde ngdvendigt, at de geovidenskabelige speciali-
ster og det kostbare videnskabelige udstyr nyttiggares der, hvor der er behov for det, uanset
om det drejer sig om Danmark, Grgnland eller Feergerne.

Arbejdet pa Gragnlandsomradet sker i taet samspil og koordination med Grgnlands Hjemme-
styres Rastofdirektorat . P4 baggrund af den indgéede aftale mellem regeringen og Gran-
lands Hjemmestyre samt samarbejdsaftale af 2. september 1996 mellem Hjemmestyrets
Raéstofkontor og GEUS, vil GEUS i 1999 have to videnskabelige medarbejdere udstationeret
i det grenlandske rastofdirektorat til bl.a. en faglig kompetenceopbygning. Samarbejdet
mellem GEUS og Rastofdirektoratet er baseret pa aftalen af 8. januar 1998 mellem staten
og hjemmestyret. Grgnlands Hjemmestyre bidrager i 1999 med ca. 12 mill. kr. til GEUS’
projekter vedr. Grgnland.

Den geologiske kortleegning med tilhgrende basisundersggelser omfatter den grundleeg-
gende geologiske udforskning af Grgnland. Indsatsen foregédr i et internationalt viden-
skabeligt samarbejde med anvendelse af et bredt spektrum af faglige specialdiscipliner. Der
er tale om et integreret samarbejde med inviterede forskere fra danske og udenlandske
geovidenskabelige institutioner.

Den geologiske kortleegning og basisundersggelserne er med til at danne det geologiske
grundlag, som er ngdvendigt for at realisere de overordnede malszetninger pa rastofom-
radet. Det ma her understreges, at den geologiske kortleegning i Grenland er pa et be-
gyndelsesstadium i forhold til landets starrelse, i forhold til Danmark og andre lande, vi plejer
at sammenligne os med, idet oversigtskortlaegningen i 1:500.000 farst nu er ved at blive
afsluttet, og den mere detaljerede kortlaegning i 1:100.000 km daekker en del af landet, iseer
Vest- og Sydgregnland.
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Pa det malmgeologiske omrade bestar hovedopgaverne i at tilvejebringe og formidle viden
om mineralpotentialet i Grgnland og i at opstille regionale modeller for mineralforekomsters
dannelse. Arbejdet under dette delomrade har til formal at fremme rastofaktiviteterne i
Grgnland, og det har i en reekke tilfeelde direkte betydning for rettighedshaveres efterforsk-
ning. Indsatsen sker i et neert samspil med det grgnlandske rastofdirektorat i forhold til mi-
neindustrien, herunder strategiovervejelser, “promotion”-indsats, myndighedsbehandling
m.m.

Evaluering af et omrades mineralpotentiale kraever et datagrundlag af savel geologisk, geo-
fysisk som geokemisk art. | de senere ar har bade udenlandske offentlige myndigheder og
private mineselskaber i stigende grad kombineret sddanne geodata ved hjeelp af elektroni-
ske GIS-veerktgjer. Der er en stigende efterspargsel pa digitale geodata fra Grgnland.
GEUS har igennem de senere ar forberedt sig pa denne situation, ved at bringe en stadig
starre maengde geodata pa digital form.

| de kommende ar vil GEUS koncentrere arbejdet om vurderinger af mineralpotentialet i
Sydgrenland og dele af Nordgranland, om flybarne geofysiske undersggelser i udvalgte om-
rader samt om fortsat udvikling af GIS-veerktgijer.

Arbejdet pa programomradet energirastoffer har til formal at fremme kulbrinteaktiviteter i
Grgnland, og arbejdet har i en reekke tilfeelde direkte betydning for rettighedshavernes ef-
terforskning. Indsatsen sker i naert samarbejde med det grenlandske rastofdirektorats ar-
bejde i forhold til olieindustrien. De oliegeologiske undersggelser er fokuseret pa at tilveje-
bringe det geovidenskabelige grundlag, som er ngdvendigt for ngjere at kunne vurdere olie-
og gaspotentialet i forskellige land- og havomrader i Grgnland.

| praksis udfares det oliegeologiske arbejde i form af integrerede bassinanalyser i et tveer-
fagligt samarbejde, som deekker en bred vifte af geovidenskabelige fagdiscipliner. Under-
s@gelserne er, hvad angar landomraderne, koncentreret i regionen Disko, Nuussuag og
Svartenhuk Halvg i Vestgrgnland samt i @st- og Nordgrgnland. Undersggelserne af off-
shore-bassinerne er koncentreret om Vestgrgnland.

Forskningen p& det glaciologiske omrade er fokuseret mod en tosidig anvendelse af forsk-
ningsresultaterne. Dels sigtes pa at bidrage til den internationale og globale klimaforskning
bl.a. gennem studier af drivhuseffektens pavirkning af isdeekkerne i Granland, dels sigtes pa
anvendelse af de glaciologiske forskningsresultater vedr. bl.a. isdaekkernes bevaegelse og
afsmeltning i forbindelse med vandkraftudnyttelse.
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Programomréale 1: Databanker, informationsteknologi og generel
formidling

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 1 pa Grgnlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 6
Samlet omsaetning (mio. kr.): 3,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 3,5
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 01/3

Databanker pamiljz, energi-, r&tof- og naturomralet.
Hovedaktiviteter i 1999:

* Udvikling, drift, vedligeholdelse og dataindleesning i de manuelle og fysiske ma-
gasiner og arkiver vedr. Grgnland, herunder typesamlinger, flytning og opbevaring
af malmgeologiske kerner, mineralogiske typestykker, oliegeologiske prgver m.v.
(malmkernelager, stenregistret m.v.).

* Udvikling og vedligeholdelse af samt dataindleesning i de Grgnlandsrelaterede
elektroniske databaser, herunder indlaesning af seismik og boreoplysninger i
SAMBA-systemet, geokemidatabaser, palynologiske databaser, petrofysisk data-
base, litostratigrafisk database m.v.

* Drift, vedligeholdelse og udvikling af glaciologiske databaser, herunder gletscher-
registrering, satellitdata-arkiv samt opdatering af den europeeiske EISMINT-
database.

Informationsteknologi.
Hovedaktiviteter i 1999:

* Drift, vedligeholdelse og udvikling af den centrale EDB-funktion og af EDB-
netveerket, som forbinder internt, centralt og decentralt placeret EDB-udstyr med
eksternt udstyr, herunder vedligeholdelse af printere, plottere og EDB-net, opseet-
ning og administration af PC’er, systemarbejde m.v.

* Koordination af det decentrale EDB-arbejde og af samarbejdet mellem decentralt
og centralt placerede EDB-medarbejdere i forbindelse med anskaffelse og drift af
UNIX-arbejdsstationer, PC’ere m.v.

* Varetagelse af det eksterne EDB-arbejde, koordination med departementet, de
administrative styrelser, det grgnlandske rastofdirektorat og sektorforsknings-
institutionerne, herunder bistand til udarbejdelse af Miljg- og Energimini steriets
EDB-politik og strategi vedrgrende informationsteknologi. Teknisk gennemfarel-
se af den GEUS-relaterede del af Miljg- og Energiministeriets feelles information-
steknologiske projekt.
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Generel formidling.

Hovedaktiviteter i 1999:

* Information til offentligheden om de geologiske forhold i Danmark, i Grgnland og
pd Feergerne samt om GEUS virksomhed gennem udgivelse af bladet
“GEOLOGI - nyt fra GEUS”, udarbejdelse af lovpligtig arsberetning, arbejdspro-
gram, bgger, udstillinger, video-produktion, avisartikler, WorldWideWeb-server
m.v. Intern informationsvirksomhed gennem biblioteksdrift m.v.

* Koordinering og udfgrelse af redaktionelt og grafisk arbejde samt produktion af
GEUS-bulletiner, rapporter, kort m.v. vedrgrende Grgnland.

Programomrdale 2: Vandressourcer

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 2 p& Grgnlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): (ikke afklaret)
Samlet omsaetning (mio. kr.): (ikke afklaret)
Heraf basismidler (mio. kr.): (ikke afklaret)
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): (ikke afklaret)

Hovedaktiviteter i 1999:

* Strategiske overvejelser i relation til anvendelse af modelveerktgjer i forbindelse
med isafsmeltning p& Grgnland. Forhandling med Erhvervsfremmestyrelsen vedr.
udvikling og evt. fortseettelse af ARKVA-projektet sammen med ASIAQ (Gran-
lands Forundersggelser).

Programomrdale 3: Energirdtoffer

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 3 p& Grgnlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 23
Samlet omsaetning (mio. kr.): 13,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,9
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 4,232

Efterforskning og regionale undersayelser i Grenland.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag1):
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Indsatsomrade nr. 9 — formal: At udvikle nye og forbedrede efterforskningsmodeller,
som omfatter omrader on- og offshore Vestgranland. Dette skal ske ved at tolke geo-
logiske og geofysiske data m.v. som industrien indsamler i de licensbelagte omrader,
og sammenstille disse med GEUS’ egne forskningsresultater. Arbejdet vil isser omfatte
seismisk og anden geofysisk tolkning samt sedimentologisk, stratigrafisk og organisk
geokemisk analyse af materiale fra boringer og blotninger.



Indsatsomrade nr. 10 — formal: At udfgre geologisk forskning for at opna en forbedret
viden om sedimentbassinerne i @st- og Vestgrgnland samt i det nordatlantiske omrade
i bred forstand, herunder Feergerne. Indsatsen rettes isser mod aflejrings- og haev-
ningshistorien i Kridt og Tertizer tid specielt med henblik pa at forstd udbredelsen af re-
servoirbjergarter, udbredelse og karakterisering af kildebjergarter samt den strukturelle
histories betydning for dannelsen af olie- og gasfeelder.

@vrige hovedaktiviteter i 1999.
* Udfgrelse af opgaver for Grgnlands Hjemmestyres rastofdirektorat, herunder
bistand til udarbejdelse af strategier, myndighedsarbejde, tilsynsopgaver, registre-
ring og opbevaring af selskabsdata, distribution og salg af data, samt deltagelse i
den internationale markedsfaring af Grgnlands oliemuligheder.

* Udstationering af en medarbejder fra olie/gasomradet til Nuuk.

* Tolkning af seismiske data omkring Fylla Banke og omradet vest for Disko med
henblik pa en vurdering af omradernes kulbrintepotentiale.

* Opfalgende feltundersggelser i Nuussuag-Svartenhuk regionen med seerlig hen-
blik pa viderefarelse af olieefterforskningen.

* Oliegeologiske feltundersggelser i Washington Land i det vestligste Nordgren-
land.

* Geokemiske analyser af terrigene aflejringers kildebjergartspotentiale.
* Haevningshistorien som risikoelement i Nuussuaq og N@ Grgnland.
* Grundforskning vedr. kulbrintedannelse i de gst- og nordgrgnlandske sediment-
bassiner.
Programomrdle 4. Mineralske r&toffer og Grenlandskortlagning

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 4 pa Grgnlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 44
Samlet omsaetning (mio. kr.): 33,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 22,8
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 10,8/32

Geologisk kortlagning og basisundersggelser i Grenland.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 23
Samlet omsaetning (mio. kr.): 17,0
Heraf basismidler (mio. kr.): 13,9
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Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 3,1/18

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):

Indsatsomrade nr. 14 — formal: Geologisk kortlaegning i malestok 1:500.000 af kortblad
11 (Kong Oscar Fjord), omradet mellem 72° og 75° N i det centrale @stgrenland. Der
gennemfgres feltundersggelser i 1997 og 1998, der udover geologisk kortlsegning og-
s& omfatter malm- og oliegeologiske undersagelser.

@vrige hovedaktiviteter i 1999.
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Feltarbejde og kortleegning i Washington Land og Inglefield Land i det vestlige
Nordgrgnland med henblik pa udgivelse af det sidste kortblad ( kort nr. 6) i
oversigtsmalestok 1:500.000

Kompilering af et geologisk kort (kort nr. 9 fra det gstlige Nordgrgnland) som led i
den systematiske regionalgeologiske kortlaegning (1:500 000) i Grgnlands mest
utilgeengelige egne i Nord- og Nordgstgrgnland. Feltarbejde i det gstlige Nord-
granland afsluttedes i 1995. Oparbejdelse af det store datamateriale vil streekke
sig over de kommende par &r, bl.a. resulterende i to kortblade streekkende sig fra
75° til 81° N, hvoraf det ene (kort nr. 10) blev trykt i 1997 og det andet (kort nr. 9)
planleegges udgivet i 1999.

Regionalgeologiske undersggelser vedr. Sydgstgrgnland og Disko Bugt, herun-
der udarbejdelse af nye geologiske kortblade (1:100 000) pa grundlag af afsluttet
feltarbejde.

Feltarbejde og kortlaegning i omradet syd for Egedesminde/Asiaat med henblik
pa feerdiggarelsen af kortbladet Ussuit i malestok 1:100.000.

Udgivelse i 1999 af engelsksproget beskrivelse til et i 1995 udgivet geologisk kort
over Grgnland i malestok 1:2,5 million.

Geologiske og geokemiske laboratorieundersggelser af de terticere basalter i
Blosseville Kyst omradet i @stgrenland efter feltarbejde i 1995 som led i sam-
arbejdet med Dansk Lithosfeerecenter.

Konvertering af geologiske kort til digitalt format til anvendelse i Geografiske In-
formations Systemer (GIS), bl.a. med henblik pa lettere og bedre dataadgang for
mineindustrien.

Studier af udviklingen af den vulkanske aktivitet i Nuussuag-bassinet,
Vestgragnland.

Undersgaglse af kimberlitter og tilhgrende bjergartsgrupper med henblik pa at
bidrage til grundlaget for diamantefterforskningen i Vestgragnland.



Mineralske ré&toffer i Grenland.

Planlagt ressourceindsats i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 21
Samlet omsaetning (mio. kr.): 16,6
Heraf basismidler (mio. kr.): 8,9
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 17,7146

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):
Indsatsomrade nr. 15 — formal: At gennemfare en regional ressourceevaluering af Syd-
grgnland, hvor feltarbejdet er afsluttet i 1996. Arbejdet indbefatter sammenstilling og
tolkning af digitale data, samt praesentation af resultaterne for isaer mineindustrien pa
en tidssvarende made med henblik pa at lette adgangen til relevante informationer.

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Udfgrelse af opgaver for Grgnlands Hjemmestyres rastofdirektorat, herunder bi-
stand til myndighedsarbejde, tilsynsopgaver, deltagelse i markedsfagring af Gran-
lands mineralpotentiale over for den internationale mineindustri, registrering og
opbevaring af selskabsdata.

* Feltundersggelser af mineraliseringer i Washington Land og Inglefield Land, med
henblik p& en vurdering af omradernes mineralpotentiale.

* Udstationering af en medarbejder p& mineralomradet til Nuuk.

* Bly-isotopstudier, bl.a. med henblik pa etablering af mineraliserings-modeller m.v.,
herunder mineraliseringer i @stgrgnland og i Nordgrgnland.

* Aeromagnetiske undersggelser i et omrade i Vestgrgnland og tolkning af 1996-98
- data fra Sydvestgrenland og Diskobugt-omradet.

* Tolkning af flybarne elektromagnetiske og magnetiske undersggelser fra Syd-
grenland, Vestgrgnland, det centrale @stgrgnland og Nordgrgnland.

* Udarbejdelse af geokemisk atlas over Vestgrgnland i malestok 1:5 millioner.

* Videreudvikling af GIMMEX (Geoscience Information Management for Mineral
Exploration in Greenland), et system baseret pA kommercielt tilgeengelige rela-
tionsdatabase programmer og GIS. Systemet anvendes til h&ndtering, fortolkning
og preesentation af alle typer af geodata, der har betydning for GEUSs egen ind-
sats pd mineralomradet, og som kan understgtte mineindustriens indsats pa
Grgnland.

* Isua — viderefgrsel af et multidisciplineret forskningsprojekt bl.a. omfattende un-
dersggelse af de aeldste kendte mineraliseringer i verden.

* Forundersggelser af muligheden for GEUS' deltagelse i ”institutional building” pa
mineralomradet i danske bistandsprogrammer i Afrika.
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* Kompilering af diamant-efterforskningsmeessigt relevante geodata fra Vestgran-
land fra selskabsaktiviteter og GEUS’ egne aktiviteter.

Programomrale 5: Natur og miljg

Planlagt samlet ressourceindsats for programomrade 5 p& Grgnlandsomradet i 1999:

Arsveerksforbrug (antal): 3
Samlet omseaetning (mio. kr.): 1,8
Heraf basismidler (mio. kr.): 11
Ekstern finansiering (mio. kr. / %): 0,8/42

Miljehistorie og klimaudvikling.

Strategiske indsatsomrader i resultatkontraktperioden (jf. bilag 1):

Indsatsomrade nr. 17 — formal: Studier af drivhuseffekten udggr en vigtig del af Dan-
marks forpligtelser i forhold til den internationale klimakonventions bestraebelser for at
nedseette udslippet af drivhusgasser. Fortidens klimatiske sendringer er den eneste Kkil-
de til viden om variationen af klimaaendringer, der ligger ud over de meteorologiske ob-
servationer. Formalet med en seerlig GEUS-indsats er at fremskaffe et datagrundlag
for at belyse sammenhaengen mellem klimaaendringer og den grgnlandske iskappes
udbredelse pa land og pa kontinentalsoklen, samt gennem maringeologiske undersg-
gelser at belyse udstramningen af koldt arktisk vand over teersklerne i Nordatlanten.

@vrige hovedaktiviteter i 1999.

* Sgforskning, herunder paleeobiologiske studier af sgsedimenter, gkologisk/-
kemisk kalibrering (diatoméer/naeringssalte), sgers neeringsstofbalancer, studier
af sgaflejringer i Danmark, Irland, Tyskland, Sverige og Vestgrgnland. Undersg-
gelse af naeringsstofeendringer i sger, mikroorganismers biodiversitet og pavirk-
ning fra klimaaendringer.
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